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Tarkeata turvallisuustietoa

Useimmat tuotteen kaytéssé, huollossa ja korjauksissa sattuvat onnettomuudet johtuvat siita, etta ei
ole huomioitu perusturvallisuusohijeita tai varotoimenpiteitd. Onnettomuudet voidaan usein valttaa
tuntemalla mahdolliset vaaratilanteet ennen onnettomuuden tapahtumista. Vaaratekijat taytyy ottaa
huomioon jatkuvasti. Asianmukaisten tydmenetelmien noudattaminen edellyttdd myaos riittavaa
koulutusta, taitoja ja oikeita tydvélineita.

Taman tuotteen vaara kayttd, voitelu, huolto tai korjaus voi olla vaaraksi ja voi johtaa
tapaturmaan tai kuolemaan.

Ala kayta tata tuotetta dldka tee mitaan voitelu-, huolto- tai korjaustoimenpidetté, ennen kuin
olet lukenut ja ymmartanyt kayttéa, voitelua, huoltoa ja korjauksia koskevat tiedot.

T&han ohjekirjaan seka tuotteeseen on liitetty turvallisuusohjeita ja varoituksia. Jos naita varoituksia
ei noudateta, seurauksena voi olla itsesi tai muun henkilén tapaturma tai kuolema.

Vaarat on merkitty "varoitussymbolilla” ja sité seuraavalla "kuulutuksella®, kuten "VAARA",
"VAROITUS" tai "MUISTUTUS". Alla on kuvattu esimerkkina "VAROITUS" Kilpi.

Taman varoitussymbolin merkitys on seuraava :
Huomio! Ole varovainen! Turvallisuutesi on kysymyksessé!
Varoitusmerkin alla selitetd&n vaaratekija joko tekstilla tai kuvalla.

Toimenpiteet, jotka voivat johtaa tuotteen vioittumiseen, on merkitty "HUOMAUTUS"-ohjein
tuotteessa ja tassa julkaisussa.

Perkins ei voi ennakoida jokaista mahdollista vaaratilannetta. Siksi tdssé julkaisussa ja
tuotteessa olevat varoitukset eivéat ole kaiken kattavia. Jos kaytetdan tyékalua, toimenpidetts,
tyémenetelmaa tai kayttdtekniikkaa, jota Perkins ei ole nimenomaan suosittanut. Sinun pitaa
itse varmistaa, ettéd se on turvallinen itsellesi ja muille. Sinun on myés varmistettava, ettei
tuote vioitu tai tule vaaralliseksi valitsemasi kaytt6-, voitelu-, huolto- tai korjausmenetelmén vuoksi.

Taman julkaisun sisaltdmét tiedot, ohjearvot ja kuvitus perustuvat julkaisun laatimisen aikana

saatavissa olevaan tietoon. Ohjearvot, kiristysmomentit, paineet, mitat, sdadét, kuvitukset ja muut
yksityiskohdat voivat muuttua koska tahansa. Muutokset voivat vaikuttaa tuotteen huoltoon. Hanki
taydelliset ja viimeisimmat tiedot ennen mink&an tyén aloittamista. Perkins-edustajilla on viimeisin

saatavilla oleva tieto.
4\ VAROITUS

Kun tata tuotetta varten tarvitaan varaosia,
Perkins suosittaa kéytettavdksi Perkinsin
varaosia.

Jos tata varoitusta ei noudateta, seurauksena
voi olla ennenaikainen vioittuminen, tuotteen
vahingoittuminen, tapaturma tai kuolema.
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Johdanto

Kirjallisuustietoa

Tassa kasikirjassa on turvallisuutta, kayttdohjeita,
voitelua ja huoltoa koskevia tietoja. Taté ohjekirjaa
tulee sailyttdd moottorin kayttdpaikassa tai sen
Iahellad ohjekirjojen pitimessa tai kirjallisuuden
sailytyspaikassa. Lue ja perehdy siihen ja sailyta sita
yhdessa moottoritietojen ja kirjallisuuden kanssa.

Kaikkien Perkinsin julkaisujen paakielena on englanti.
Englannin kayttdminen helpottaa kdantamista ja
johdonmukaisuutta.

Jotkut tdman ohjekirjan valokuvat tai piirrokset
esittavat yksityiskohtia tai lisélaitteita, jotka voivat olla
erilaiset omassa moottorissasi. Suojuksia ja kansia
on voitu poistaa selvyyden vuoksi. Tuotesuunnittelun
tuloksina olevat jatkuvat parannukset ja kehitykset
ovat saattaneet aiheuttaa omaan moottoriisi
muutoksia, jotka eivat sisally tdhan ohjekirjaan.
Mikali sinulla omaa moottoriasi tai tata ohjekirjaa
koskevia kysymyksia, pyyda Perkins-edustajalta tai
Perkins-maahantuojalta uusimmat saatavissa olevat
tiedot.

Turvallisuus

Tassa turvallisuusosassa kasitelldan perustavat
varotoimenpiteet. Lisaksi, tdssa osassa tuodaan
esiin vaaralliset varoituksia vaativat tilanteet. Lue
ja ymmarra turvallisuusosassa luetellut perustavat
varotoimenpiteet ennen kayttda tai tdman tuotteen
voitelun, huollon tai korjauksen suorittamista.

Kaytto

Tassa ohjekirjassa kuvatut kayttotekniikat ovat
perusluonteisia. Niiden avulla voidaan kehittaa taitoja
ja tekniikkaa, joita tarvitaan koneen kayttamiseksi
tehokkaammin ja taloudellisemmin. Taito ja tekniikka
kehittyvat sitd mukaa, kun kayttaja perehtyy
moottoriin ja sen suorituskykyihin.

Kaytto-osa on viitteena kayttdjia varten. Valokuvat
ja piirrokset opastavat kayttajaad moottorin
tarkastukseen, kaynnistykseen, kayttéon ja
sammutukseen liittyvissa toimenpiteissa. Tassa
osassa kasitelladn myds elektronisia diagnoositietoja.

Huolto

Huolto-osa antaa ohjeita moottorin huolenpidosta.
Kuvitetut, vaihe vaiheelta esitetyt ohjeet on ryhmitelty
kayttétunteihin ja/tai kalenteriaikaan perustuvien
huoltovalien mukaan. Huoltoaikataulun kohteissa
viitataan niité seuraaviin yksityiskohtaisiin ohjeisiin.

Suositettu huolto tulee suorittaa huoltoaikataulun
osoittamin asianmukaisin aikavalein. Moottorin
todelliset kayttdolosuhteet vaikuttavat sindnsa
myds huoltovélien aikatauluun. Adrimmaéisen
ankarissa, polyisissa, marissa tai jaadtymislampaétilan
kayttdolosuhteissa voidaan sen vuoksi tarvita
huoltovalien taulukossa annettua useammin
suoritettu voitelu ja huolto.

Huoltoaikataulun kohteet on jarjestelty ennalta
ehkaisevan huollon yllapito-ohjelmaa varten. Mikali
noudatetaan ennalta ehkdisevad huolto-ohjelmaa,
aika ajoin suoritettuja virityksia ei tarvita. Ennalta
ehkaisevan huolto-ohjelman kayttédnoton pitaisi
voida minimoida kayttékustannukset, valttamalla
kustannuksia, jotka aiheutuvat odottamattomista
seisokeista ja vioista.

Huoltovalit

Suorita kohteiden huolto niiden alkuperaisten
vaatimusten valein. Huoltoaikatauluista on hyva
tehda kopio ja pitda se nakyvilld moottorin
laheisyydessa katevana muistutuksena. Suositamme
myo6s huoltokirjanpidon sailyttamista moottorista
yllapidettyjen tietojen osana.

Valtuutettu Perkins-edustaja tai Perkins-maahantuoja
voivat avustaa huolto-aikataulusi sovittamiseksi
tayttamaan oman kayttdymparistdsi tarpeet.

Peruskorjaus

Moottorin peruskorjauksen suurempia yksityiskohtia
ei kasitelld Kaytto- ja huolto-ohjekirjassa, paitsi
huoltovalin ja siihen sisaltyvien kohteiden osalta.
Suuremmat korjaukset on syyta antaa Perkinsin
valtuuttamien henkildiden tehtaviksi. Perkins-edustaja
tai Perkins-maahantuoja tarjoaa valikoiman
peruskorjausohjelmia koskevia vaihtoehtoja. Mikali
moottoriin tulee suurempi vika, saatavissa on myos
useita vian jalkeisia peruskorjausvaihtoehtoja. Kysy
Perkins-edustajalta tai Perkins-maahantuojalta tietoja
naistd vaihtoehdoista.

Kalifornian Propositio 65 -varoitus

Kalifornian osavaltion tietojen mukaan
dieselmoottorien pakokaasu ja jotkut sen

ainesosat aiheuttavat sy6paa, syntymavikoja ja muita
lisdantymishaittoja. Akkujen navat, liittimet ja niihin
liittyvat varusteet sisaltavat lyijya ja lyijyn yhdisteita.
Pese kadet niitad kasiteltyasi.
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Turvallisuusosa

104943714

Turvamerkinnat

Moottorissa voi olla useita yksittaisia varoituskilpia.
Vaarojen tarkka sijainti ja vaarojen kuvaus on esitetty
tassa osassa. Tutustu kaikkiin varoituskilpiin.

Varmista, etta kaikki varoituskilvet ovat luettavissa.
Puhdista varoituskilvet tai vaihda ne, jos sanoja ei
voi lukea tai kuvat eivat ndy. Puhdista varoituskilvet
kankaalla, vedella ja saippualla. Ala kayta liuotinta,
bensiinid tai muita voimakkaita kemikaaleja
varoituskilpien puhdistamiseen. Liuottimet, bensiini
tai voimakkaat kemikaalit voivat irrottaa merkintoja
kiinni pitavan liiman. Irtonaiset varoituskilvet voivat
pudota moottorista.

Vaihda kaikki vioittuneet tai puuttuvat varoituskilvet.
Jos varoituskilpi on kiinnitetty vaihdettuun moottorin
osaan, asenna uusi varoituskilpi varaosaan. Uusia

varoitusmerkkeja on saatavissa Perkins-edustajilta

tai Perkins-jakelijoilta.

Ala tydskentele moottorin parissa tai kayta sité,
ellei kaikkia Kaytto- ja huolto-ohjekirjan ohjeita
ja varoituksia ole ymmarretty. Asianmukainen
varovaisuus on omalla vastuullasi. Ohjeiden tai
varoitusten noudattamatta jattdminen voi johtaa
tapaturmaan tai kuolemaan.

(1) Yleisvaroitus

Ali tyoskentele timan koneen parissa tai kayti si-
ta, ellet ole lukenut ja ymmartanyt kaytto- ja huol-
to-ohjekirjassa olevia ohjeita ja varoituksia. Oh-
jeiden noudattamatta jattaminen tai varoituksen
huomiotta jattaminen voi aiheuttaa vakavan tapa-
turman tai kuoleman.

/
A WARNING
Ao "/
Kuva 1 901154807

Tyypillinen esimerkki

Yleinen varoitusmerkki (1) voi sijaita
venttilimekanismin kannessa tai imuilman
jakotukissa. Katso kuvaa 2.

Huomaa: Taman merkin sijainti riippuu koneen
kayttotarkoituksesta.

Kuva 2 901682734

Tyypillinen esimerkki

(2) Eetteria

Al3 kayti aerosolityyppisia kdynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetteria. Ne voivat ridjahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.
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A WARNING
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Eetterivaroitusmerkki (2) sijaitsee imuilman jakotukin
kannessa Katso kuvaa 4.
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Kuva 4 901682833

Tyypillinen esimerkki

i03109720

Yleisia turvallisuusohjeita

Kuva 5 900104545

Kiinnita “Ala kayta™- tai vastaava varoituslappu
kaynnistyskytkimeen tai hallintalaitteisiin ennen kuin
huollat tai korjaat tyodlaitetta.

Kuva 6 900702020

Kayta suojakyparad, suojalaseja ja muita
suojavarusteita tarpeen mukaan.

Al kayta loysia vaatteita tai koruja, jotka voivat
takertua moottorin ohjaimiin tai muihin osiin.

Varmista, etta kaikki suojukset ja kannet on kiinnitetty
luotettavasti paikoilleen moottorissa.

Pida moottori puhtaana vieraasta materiaalista.
Poista roskat, dljy, tydkalut ja muut esineet koneen
lavalta, kulkusilloilta ja askelmilta.

Al3 koskaan laita huoltonesteits lasiastioihin.
Tyhjenna kaikki nesteet sopivaan sailiddn.

Havita nesteet paikallisten maaraysten mukaan.

Kayta kaikkia puhdistusnesteitd varovasti.
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Palovammojen valttdminen

Iimoita kaikista tarvittavista korjauksista.

Ala paasta asiaankuulumattomia henkildita laitteiston
pariin.

Varmista, ettd virtaldhde on kytketty irti ennen kuin
tydskentelet virtakiskon tai hehkutulppien parissa.

Suorita moottorin huolto laitteiston ollessa
huoltoasennossa. Katso laitevalmistajan
ohjeet toimenpiteille laitteiston asettamiseksi
huoltoasentoon.

Paineilma ja -vesi

Paineilma ja/tai -vesi voi lennattda roskia ja/tai
kuumaa vetta ulos. Tdma voi aiheuttaa tapaturman.

Paineilman tai paineveden suuntaaminen suoraan
kehoon voi aiheuttaa tapaturman.

Kun puhdistukseen kaytetdan paineilmaa ja/tai
painevettd, on kaytettdva suojavaatetusta,
suojakenkia ja silmiensuojaimia. Silmiensuojaimia
ovat suojalasit tai kasvonsuojus.

Puhdistukseen kaytettavan ilman maksimipaineen
tulee olla alle 205 kPa (30 psi). Puhdistukseen
kaytettdvan veden maksimipaineen tullee olla alle
275 kPa (40 psi).

Nesteiden tunkeutuminen

Hydraulipiirissa voi olla painetta kauan sen jalkeen,
kun moottori on pysaytetty. Paine voi aiheuttaa
hydraulidljyn tai jonkin esineen, kuten putkitulpan
purkautumisen suurella voimalla, ellei painetta
vapauteta oikein.

Al irrota mitdan hydraulikomponenttia tai sen
0saa, ennen kuin paine on vapautettu, muuten voi
sattua tapaturma. Tapaturman valttamiseksi ala pura
mitaan hydraulikomponenttia tai sen osaa, ennen
kuin paine on vapautettu. Katso laitevalmistajan
tiedoista hydraulipaineen vapauttamista koskevista
menetelmista.

Kuva 7 900687600

Kayta aina vuotoja tarkastettaessa pahvia tai
kartonkia suojana. Paineenalaisena purkautuva
neste voi tunkeutua ihon sisdan. Nesteen
tunkeutuminen voi aiheuttaa vakavan tapaturman tai
jopa kuoleman. Pienikin vuoto voi aiheuttaa vakavan
vahingon. Jos nestettad tunkeutuu ihon sisdan, on
valittdmasti hakeuduttava hoitoon. Hakeudu sellaisen
l&akarin hoitoon, jolla on asiantuntemusta taman
tyyppisistd vammoista.

Laikkyneiden nesteiden
rajoittaminen

On huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan
moottorin tarkastuksen, huollon, testauksen, sdadon
ja korjauksen aikana. Valmistaudu ottamaan talteen
sopivaan astiaan kaikki mahdollisesti valuvat nesteet,
ennen kuin avaat mitdan tilaa tai purat mitéan
komponenttia.

» Kayta ainoastaan nesteiden kerdamiseen sopivia
tyokaluja ja laitteita.

« Kayta ainoastaan nesteiden sailytykseen sopivia
tydkaluja ja laitteita.

Havita nesteet paikallisten maaraysten mukaan.

102914667

Palovammojen valttaminen

Ala koske mihink&an kaynnissa olevan moottorin
osaan. Anna moottorin jadhtya, ennen kuin
suoritat sille mitdan huoltotoimenpidetta. Vapauta
iimajarjestelmassa, hydraulijarjestelmassa,
voitelujarjestelmassa, polttoainejarjestelmassa tai
jaéhdytysjarjestelmassa oleva paine ennen linjojen,
liittimien tai vastaavien kohteiden irrottamista.
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Jaahdytysneste

Jaahdytysneste on kuumaa moottorin
kayttdlampdotilassa. Jadhdytysneste on myods
paineenalaista. Jaahdyttimessa ja kaikissa
[ammittimiin tai moottoriin vievissa johdoissa on
kuumaa jaahdytysnestetta.

Kuuma jaahdytysneste tai hdyry voivat aiheuttaa
vakavia palovammoja. Anna jaahdytysjarjestelman
komponenttien jadhtyd ennen sen tyhjentamista.

Tarkista jaahdytysnesteen taso, sen jalkeen kun
moottori on pysahtynyt ja sen on annettu jaahtya.

Varmistu, ettd tayttdaukon kansi on jadhtynyt ennen
sen poistamista. Tayttdaukon kannen pitaa olla niin
viilea, ettd sitd voi koskea paljaalla kadella. Vapauta
paine irrottamalla jaahdyttimen tayttdaukon kansi
hitaasti.

Jaahdytysjarjestelman lisaaine sisaltaa alkaleja.
Alkali voi aiheuttaa henkilévahinkoja. Ala paasta
alkalia iholle, silmiin tai suuhun.

Oljyt
Kuuma 6ljy ja voiteluun liittyvat kuumat osat voivat

aiheuttaa tapaturman. Al paasta kuumaa 6ljya
iholle. Estd myds kuumien osien kosketus ihoon.

Akut

Elektrolyytti on happoa. Elektrolyytti voi aiheuttaa
henkildvahinkoja. Ala paasta elektrolyyttia iholle
eika silmiin. Kayta aina suojalaseja huoltaessasi
akkuja. Pese kadet kosketeltuasi akkuja ja liittimia.
Suojakasineiden kayttd on suositeltavaa.

104943722

Tulen ja rajahdyksen
ehkaiseminen

Kuva 8 g00704000

Kaikki polttoaineet, useimmat voiteluaineet ja jotkin
jaéhdytysnestesekoitukset ovat herkasti syttyvia.

Kuumille pinnoille tai sahkdkomponenteille vuotavat
tai roiskuvat herkasti syttyvat nesteet voivat
aiheuttaa tulipalon. Tulipalo voi aiheuttaa henkilo- tai
omaisuusvahinkoja.

Leimahtava tulipalo voi syttya, jos moottorin
kampikammion kannet poistetaan 15 minuutin sisalla
hatapysaytyksesta.

Arvioi, kdytetddnkd moottoria ymparistdssa, jossa
palavia kaasuja voidaan imea imuilmajarjestelmaan.
Tallaiset kaasut voivat aiheuttaa moottorin
ryntdysta. Seurauksena voi olla henkilévahinko,
omaisuusvahinko tai moottorivaurio.

Jos kaytdn yhteydessa esiintyy palavia kaasuja, kysy
Perkins-edustajalta ja/tai Perkins-jakelijalta lisatietoja
sopivista suojakeinoista.

Poista moottorista kaikki tulenarat tai sahka johtavat
materiaalit, kuten polttoaine, dljy ja roskat. Al

anna tulenarkojen tai sdhkda johtavien materiaalien
kerdantya moottorin paalle.

Sailyta polttoaineet ja voiteluaineet asianmukaisesti
merkityissa astioissa sivullisten ulottumattomissa.
Sailyta oljyiset rievut ja tulenarat materiaalit
suoja-astioissa. Ala tupakoi alueilla, joilla séilytetdén
tulenarkoja materiaaleja.

Al3 altista moottoria liekille.
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Pakoputkiston suojalevyt (jos varusteena) suojaavat
pakojarjestelman kuumia komponentteja linjan,
putken tai tiivisteen rikkoutumisen seurauksena
roiskuvalta 0ljylta tai polttoaineelta. Pakoputkiston
suojalevyt pitda asentaa oikein.

Ala hitsaa tulenarkoja nesteita sisaltavia linjoja

tai saili6ita. Ala polttoleikkaa tulenarkoja nesteita
sisaltavia linjoja tai sailidita. Puhdista kaikki tallaiset
linjat tai sailidt perusteellisesti syttymattomalla
liuotinaineella ennen hitsausta tai polttoleikkausta.

Johtosarjat on pidettéava hyvassa kunnossa. Kaikki
sahkojohdot on reititettava oikein ja kiinnitettava
huolellisesti. Tarkasta kaikki sahkojohdot paivittain.
Korjaa kaikki irronneet tai rispaantuneet johdot ennen
moottorin kdyttdmista. Puhdista ja kirista kaikki
sahkoliitannat.

Poista kaikki liittamattomat tai tarpeettomat
johtosarjat. Ala kayta suositeltua |apimittaa
pienempia johtoja tai kaapeleita. Ala ohita sulakkeita
jaltai katkaisijoita.

Valokaari tai kipindinti voi aiheuttaa tulipalon. Hyvin
tehdyt liitannat, suositeltujen johtojen kaytto ja oikein
yllapidetyt akkukaapelit auttavat estdmaan valokaaria
tai kipindintia.

Tarkista, etteivat linjat ja letkut ole kuluneet tai
vaurioituneet. Letkut on reititettava oikein. Linjoissa
ja letkuissa on oltava riittdvat tuet ja vahvat kiristimet.
Kirista kaikki litokset suositeltuun kireyteen. Vuodot
voivat aiheuttaa tulipalon.

Oljynsuodattimet ja polttoainesuodattimet on
asennettava oikein. Suodatinkotelot on kiristettava
oikeaan kireyteen.

[

Kuva 9 900704059

Toimi varovasti tankatessasi moottoria. Ala tupakoi
tankatessasi moottoria. Al tankkaa moottoria
avotulen tai kipindiden lahella. Pysayta moottori aina
ennen tankkaamista.

Kuva 10 900704135

Akusta tulevat kaasut voivat rajahtaa. Akun
ylapuolella ei saa olla avotulta tai kipinéita. Ala
tupakoi alueella, jossa ladataan akkuja.

Al koskaan testaa akun latausta oikosulkemalla
akun navat metalliesineelld. Kayta jannitemittaria tai
hydrometria.

Apukaynnistyskaapelien vaara kytkenta voi
aiheuttaa tapaturmaan johtavan rajahdyksen. Katso
erityisohjeet tdman ohjekirjan Kayttd-osiosta.

Al3 lataa jaatynyttd akkua. Se voi aiheuttaa
rajahdyksen.

Akut on pidettdva puhtaina. Kannet (jos varusteena)
on pidettdva kennojen paalla. Kayta suositeltuja
kaapeleita, liitantoja ja akkukotelon kansia moottoria
kaytettaessa.

Alkusammutin

Varmista, ettd alkusammutin on kaytettavissa.
Tutustu alkusammuttimen kayttdoon. Tarkasta
ja huolla alkusammutin saanndllisesti. Noudata
ohjekilvessa annettuja suosituksia.

Linjat, putket ja letkut

Ala taivuta korkeapainelinjoja. Ala ly6
korkeapainelinjoja. Ala asenna taipuneita tai
vaurioituneita linjoja. Ala kiinnitd mitdan muita
nimikkeitd korkeapainelinjoihin.
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Korjaa kaikki 16ystyneet tai vioittuneet linjat. Vuodot
voivat aiheuttaa tulipalon. Ota yhteys valtuutettuun
Perkins-edustajaan tai Perkins-jakelijaan korjausta
tai varaosia varten.

Tarkasta linjat, putket ja letkut huolella. Ala tarkasta
vuotoja paljain kasin. Tarkasta vuodot pahvin tai
kartongin avulla. Kirista kaikki liitokset suositeltuun
kireyteen.

Vaihda osat, jos seuraavia vikoja esiintyy:

 vaurioituneet tai vuotavat paatynipat

« ulkopinnan hankaumat tai viillot

johtimet ovat nékyvissa

ulkopeitteet kupruilevat

letkujen joustavissa osissa on taipumia
+ Ulkokansien armeeraus on uponnut
« paatynippa on irronnut.

Varmista, ettéa kaikki kiristimet, suojukset ja
lampdsuojat on asennettu oikein. Moottorin toiminnan
aikana tama estaa tarinaa, osien hankautumista
toisiaan vasten ja lilan kuumuuden muodostumista.

Ruhje- ja viiltohaavojen
valttaminen

Tue ylds nostetut laitteet luotettavasti, ennen kuin
tydskentelet niiden alla.

Ala koskaan yritd suorittaa sd&téa moottorin
kaydessa ellei sdatdohjeissa erikseen niin edellyteta.

Pysy loitolla kaikista pydrivista ja liikkuvista osista.
Anna suojusten olla paikallaan kunnes huolto
suoritetaan. Asenna suojukset takaisin paikalleen,
kun huolto on suoritettu.

Pida esineet poissa pyorivista tuulettimen siivista.
Tuuletin heittaa tai katkaisee ne.

Kayta lyddessasi aina suojalaseja, jolloin estat
mahdollisia irtoavia metallinsiruja tai muuta
epapuhtautta tunkeutumasta silmiisi.

Lyotaessa saattaa irrota metallinsiruja tai muuta
epapuhtautta suurella nopeudella ja voimalla.
Huolehdi ennen lydmista, ettei tasta aiheudu
muillekaan vaaraa.

i01423565

Nouseminen ja laskeutuminen

Tarkasta askelmat, kasituet ja tydalue ennen kuin
nouset moottorille. Pidd ndma kohteet puhtaana ja
hyvassa jarjestyksessa.

Nouse tai laskeudu moottorilta ainoastaan kohteissa,
joissa on kasituet ja/tai askelmat. Ala koskaan nouse
tai hyppaa pois moottorin paalta.

Nouse moottorille ja poistu siitd kasvot moottoriin
pain. Pida aina kolmipisteote portailla ja kasituilla.
Kolmipisteote tarkoittaa kahden jalan ja yhden kaden
tai kahden kaden ja yhden jalan otetta. Al kayta
mitaan hallintalaitteita kasitukina.

Ala seiso sellaisen osan paalla, joka ei jaksa
kannattaa painoasi. Kayta sopivia tikkaita tai
tyétasoa. Varmista tikkaat niin, etteivat ne paase
liikkumaan.

Ala kanna tyélaitteita tai -tarvikkeita kun nouset
moottorille tai laskeudut siitd. Nosta ja laske
tyolaitteet ja muut tarvikkeet kdyden avulla.

i03109728

Ennen moottorin
kaynnistamista

Ennen uuden, huolletun tai korjatun moottorin
ensimmaista kaynnistamista, valmistaudu
pysayttamaan ryntdys sammuttamalla moottori.
Tama voidaan tehda katkaisemalla polttoaineen
syottd ja/tai ilmantulo moottoriin.

Elektronisesti ohjatuissa moottoreissa ryntayksesta
johtuvan pysaytyksen pitaisi tapahtua automaattisesti.
Ellei automaattista pysahtymista tapahdu, katkaise
polttoaineen ja/tai ilman sy6ttd moottoriin painamalla
hatapysaytyspainiketta.

Tarkasta onko moottorissa mahdollisia vaaratekijoita.

Varmista ennen moottorin kdynnistamista, etta
ketaan ei ole moottorin paalla, alla tai sen lahella.
Varmista, ettd tydskentelyalueella ei ole ihmisia
vaarassa.

Jos varusteena, varmista, ettd moottorin
valaistusjarjestelma on olosuhteisiin sopiva.
Varmista, ettd valot toimivat kunnolla, jos varusteena.
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Kaikkien suojusten ja kansien tulee olla paikoillaan,
jos moottori kaynnistetdan huollon suorittamista
varten. Valta tapaturma tydskentelemalla varoen
lahella pyorivia osia.

Ala ohita automaattisia pysaytinpiireja. Al tee
automaattisia pysaytinpiireja toimintakyvyttémiksi. Ne
on tarkoitettu suojaamaan tapaturmilta. Ne suojaavat
myo&skin moottorivauriota vastaan.

Katso ohjeita korjauksista ja sdadoista
Korjaamokasikirjasta.

102444995

Moottorin kaynnistaminen

Al3 kiyti aerosolityyppisia kdynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetterid. Ne voivat ridjahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

Jos moottorin kdynnistyskytkimeen tai
hallintalaitteisiin on kiinnitetty varoituskilpi,
ALA KAYNNISTA moottoria. Ota yhteys kilven
asettaneeseen henkil6én ennen moottorin
kaynnistamista.

Kaikki suojukset ja kannet tulee olla paikoillaan, jos
moottori kdynnistetdan huoltotoimenpiteita varten.
Valta tapaturma tydskentelemalla varoen lahella
pyorivia osia.

Kaynnistd moottori ohjaamosta tai moottorin
kaynnistyskytkimesta.

Kaynnista moottori aina Kaytto- ja huolto-ohjekirjassa,
“Moottorin kdynnistdminen” -kohdassa Kayttéosassa
kuvatulla tavalla. Oikean menetelman tunteminen
auttaa ehkaisemaan vakavia moottorin osien
vaurioita. Oikeiden menetelmien tunteminen auttaa
mydskin ehkdisemaan tapaturmia.

Varmista, etta vaippaveden l[dmmitin (jos varusteena)
jaltai voiteludljyn lammitin (jos varusteena) toimivat
oikein tarkistamalla veden Iampdmittarin ja 6ljyn
lampomittarin lukemat [ammittimen toiminnan aikana.

Moottorin pakokaasu sisaltaa terveydelle haitallisia
palamistuotteita. Kaynnista ja kdyta moottoria aina
hyvin tuuletetulla alueella. Jos moottori kdynnistetdan
suljetussa tilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Huomaa: Moottorissa on automaattilaite
kylmakaynnistystd varten normaaleissa
kayttdolosuhteissa. Jos moottoria kaytetdan
erittdin kylmissa olosuhteissa, ylimaarainen
kaynnistysapukeino voi olla tarpeen. Normaalisti
moottori on varustettu oikean tyyppisilla
kaynnistyksen apulaitteilla omalla seudullasi kayttéa
varten.

Moottoreissa on jokaisessa sylintereissa
hehkutulppa, joka lammittaa imuilman kaynnistymisen
helpottamiseksi.

01948691

Moottorin pysayttaminen

Pysayta moottori Kayttd- ja huolto-ohjekirjan
kohdassa "Moottorin pysayttdminen" (Kayttdosa)
olevien ohjeiden mukaan, jottei moottori ylikuumenisi
eivatka sen osat kuluisi liian nopeasti.

Kayta hatapysaytyspainiketta (jos varusteena)
AINOASTAAN vaaratilanteissa. Ala kayta
hatapysaytyspainiketta normaaliin mottorin
pysayttamiseen. ALA KAYNNISTA moottoria ennen
kuin hatapysaytykseen johtanut syy on selvitetty ja
vika korjattu.

Pysayta moottori mikali uusi tai peruskunnostettu
moottori ryntdad ensimmaisen kaynnistyksen
yhteydessd. Tdma voidaan tehda katkaisemalla
polttoaineen sy6ttd ja/tai ilmantulo moottoriin.

102444972

Sahkojarjestelma

Ala koskaan katkaise latauspiiria tai kytke akkuja irti
latauspiirista virran ollessa paalla laturissa. Kipina
voi sytyttaa joidenkin akkujen muodostamat palavat
kaasut.

Esta kipindiden muodostuminen ja niiden aiheuttama
akkujen muodostamien palavien kaasujen
syttyminen kytkemalla viimeiseksi negatiivinen
“~"-apukaynnistyskaapeli ulkoisesta virtalahteesta
kaynnistysmoottorin negatiiviseen “~"-napaan.

Ellei kdynnistysmoottorissa ole negatiivista

="-napaa, kytke apukaynnistyskaapeli moottorin
sylinterilohkoon.
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Tarkasta paivittain, ettei ole irrallisia tai hankautuneita
sahkojohtoja. Kirista I0ystyneet sahkdjohdot ennen
moottorin kaynnistamista. Korjaa hankautuneet
sahkdjohdot ennen moottorin kaynnistamista.

Katso yksityiskohtaiset kdynnistysohjeet Kaytto- ja
huolto-ohjekirjasta.

Maadoitukset

Oikea sahkojarjestelman maadoitus on valttdmaton
moottorin parhaan suorituskyvyn ja luotettavan
toiminnan kannalta. Vaara maadoitus johtaa
hallitsemattomiin ja epavarmoihin sahkdévirtapiireihin.

Hallitsemattomat sahkdvirtapiirit voivat aiheuttaa
vahinkoja runkolaakereihin, kampiakselin laakerin
kaulojen pintaan ja alumiinikomponentteihin.

Moottorit, jotka on asennettu ilman moottorista
runkoon yhdistettyd maadoitusjohdinta, voivat
vaurioitua sahkdpurkauksen johdosta.

Moottorin ja sen sahkdjarjestelmien oikea toiminta on
varmistettava kytkemalla moottorista maadoitusjohto
runkoon siten, etta siitd on suora yhteys akkuun.
Tama reitti voidaan muodostaa moottorin suoralla
runkomaadoituksella.

Kaikkien maadoitusliitosten tulee olla tiukalla,
eika niissa saa esiintya korroosiota. Moottorin
vaihtovirtalaturi taytyy maadoittaa akun negatiiviseen

-"-napaan johdolla, joka on mitoitettu kestamaan
maksimi latausvirta.
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Yleinen osa
Mallikuvaukset

101948650
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Paamitat ja mallikuvaus
1104 Moottorin mallikuvaus

901012280

Kuva 11

(7) Vesipumppu
(8) Tuulettimen hihnapydra
(9) Termostaatin kotelo

(4) Polttoaineen ruiskutuspumppu

(5) Moottorin 6ljynsuodatin
(6) Kampiakselin hihnapyora

(2) Kampikammion huohotin

(1) Venttiilikoneiston kansi
(3) Polttoainesuodatin
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901012281

Kuva 12

7) Vauhtipyora
) Imuaukko

@

(

(5) Kéynnistinmoottori

(4) Turboahdin

(1) Oljyn tayttdaukon kansi

(2) Pakosarja
(3) Laturi

(6) Vauhtipyéran kotelo
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1103 Moottorin mallikuvaus
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Kuva 13 901011348
(1) Laturi (3) Turboahtimen 6ljynsy6tté (5) Turboahdin

(2) Tuulettimen hihnapyéra (4) Turboahtimen 6ljynpoisto (6) Pakosarja
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Kuva 14 g01011349
(1) Polttoaineen siirtopumppu (5) Mittatikku (9) Vesipumppu

(2) Oljyn tayttdaukon kansi (6) Oljynsuodatin (10) Termostaatin kotelo

(3) Polttoainesuodatin (7) Oljypohja

(4) Kaynnistinmoottori (8) Kampiakselin hihnapyora

104943712 « Vapaasti hengittava

Moottorin kuvaus Moottorin tekniset tiedot

Huomaa: Moottorin etupada on vastapaatd moottorin

Perkins-moottorit on tarkoitettu seuraaviin vauhtipyoraa. Moottorin vasen ja oikea puoli
sovelluksiin: koneet, generaattorilaitteistot ja maaritetaan vauhtipyoran paasta. Sylinteri numero 1
teollisuuden liikkuvat laitteet. Moottorit ovat on etusylinteri.

saatavissa seuraavilla hengitystavaoilla.
e Turboahdettu valijaahdytetty

e Turboahdettu
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.
1 2 4
L
O ®
A B
Kuva 15 900984281

Esimerkki venttiilien tavallisesta sijoittelusta

(A) Imuventtiilit
(B) Pakoventtiilit

Taulukko 1

Taulukko 2

1103-teollisuusmoottorin ohjearvot

Sylintereiden maara

3 rivissa

Sisahalkaisija

105 mm (4 134 tuumaa)

Iskunpituus 127 mm (5,0 tuumaa)
limanottotapa Turboahdettu
Vapaasti hengittava
Puristussuhde NA 19,25:1
T 18,25:1
Iskutilavuus 3,31 (201 in%
Sytytysjarjestys 1,2,3

Pydrimissuunta
(vauhtipy6ran paa)

Vastapaivaan

Venttiilivalys (syottdaukko)

20 mm (0 008 tuumaa)

Venttiilivalys (poistoaukko)

45 mm (0 018 tuumaa)

1104-teollisuusmoottorin ohjearvot

Sylintereiden maara

4 rivissa

Taulukko 3

Sisahalkaisija

105 mm (4 134 tuumaa)

1104-generaattorilaitteiston ohjearvot

Sylintereiden maara

4 rivissa

Sisahalkaisija

105 mm (4 134 tuumaa)

(vauhtipy6ran paa)

Iskunpituus 127 mm (5,0 tuumaa)
IiImanottotapa Turboahdettu
valijadhdytetty
Turboahdettu
Vapaasti hengittava
Puristussuhde NA 19,25:1 NA
T 18,231 T, TA
Iskutilavuus 4,4 | (268™)
Sytytysjarjestys 1,3, 4,2
Pyodrimissuunta Vastapaivaan

Venttiilivalys (sy6ttdaukko)

20 mm (0 008 tuumaa)

Iskunpituus 127 mm (5,0 tuumaa)
limanottotapa Turboahdettu
valijaahdytetty
Turboahdettu
Vapaasti hengittédva
Puristussuhteet NA 19,25:1
T 17,25:1, T 18,23:1,
TA 18,23:1
Iskutilavuus 4,41 (268™)
Sytytysjarjestys 1,3, 4,2

Venttiilivalys (poistoaukko)

45 mm (0 018 tuumaa)

Pydrimissuunta
(vauhtipy6ran paa)

Vastapaivaan

Venttiilivalys (syottdaukko)

20 mm (0 008 tuumaa)

Venttiilivalys (poistoaukko)

45 mm (0 018 tuumaa)
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Taulukko 4

1103-generaattorilaitteiston ohjearvot

Sylintereiden maara

3 rivissa

Sisahalkaisija

105 mm (4 134 tuumaa)

(vauhtipyoran paa)

Iskunpituus 127 mm (5,0 tuumaa)
limanottotapa Turboahdettu

Vapaasti hengittava
Puristussuhde NA 19,25:1

T 17,25:1

Iskutilavuus 3,31 (201 in%
Sytytysjarjestys 1,2,3
Pyorimissuunta Vastapaivaan

Venttiilivalys (syottdaukko)

20 mm (0 008 tuumaa)

Venttiilivalys (poistoaukko)

45 mm (0 018 tuumaa)

Moottorin jaahdytys ja voitelu

Jaahdytysjarjestelma sisaltaa seuraavat komponentit:

+ hammaspyodravetoinen keskipakovesipumppu

« vedenlampédtilan saatimen, joka sdatda moottorin
jaahdytysnesteen lampotilaa

+ hammaspydravetoinen o6ljypumppu

(hammaspyoratyyppinen)

« Oljynjaahdytin.

Hammaspyoratyyppinen pumppu syéttaa moottorin
voiteludljya. Moottorin voiteludljy jaahdytetaan ja
suodatetaan. Ohitusventtiilit varmistavat voiteludéljyn
vapaan virtauksen moottorin osiin, kun éljyn
viskositeetti on suuri. Ohitusventtiilit voivat varmistaa
voiteludljyn vapaan virtauksen moottorin osiin myos
silloin, jos 6Oljynjaahdytin tai 6ljysuodatinelementti

tukkeutuu.

Moottorin tehokkuus, paasténhallinnan tehokkuus
ja moottorin suorituskyky riippuvat oikeiden
kayttd- ja huoltosuositusten noudattamisesta.
Moottorin suorituskyky ja tehokkuus riippuvat
myds suositeltavien polttoaineiden, voiteludljyjen
ja jdadhdytysnesteiden kaytdsta. Katso lisatietoja
huoltokohteista tdman Kayttd- ja huolto-ohjekirjan,

“Huoltovalit’-kohdasta.

Moottorin kestoika

Moottorin tehokkuus ja maksimaalinen suorituskyky
riippuvat oikeiden kayttd- ja huoltosuositusten
noudattamisesta. Liséksi tulee kayttaa suositusten
mukaisia poltto- ja voiteluaineita ja jadhdytysnesteita.
Kayta tata Kaytto- ja huolto-ohjekirjaa oppaana
moottorin vaadittua kunnossapitoa suoritettaessa.

Moottorin odotettu kestoikd voidaan ennakoida
tarvittavan keskimaaraisen tehon perusteella.
Tarvittava keskimaarainen teho perustuu moottorin
polttoaineenkulutukseen ajan mittaan. Taydella
kaasulla tapahtuvan kayton vahentadminen ja/tai
toiminta pienemmalla kaasulla pienentavat
keskimaaraista tehon tarvetta. Kayttétuntien
vahentdminen pidentdd moottorin peruskorjausvaleja.



SQBU7833-03

19
Yleinen osa
Tuotetunnistus-, sarjanumero- ja CE-kilpien sijainti

Tuotetunnistus-,
sarjanumero- ja CE-kilpien
sijainti

104943715

Moottorin yksilointi

Perkins-moottorit tunnistetaan sarjanumeron
perusteella. Tama numero naytetaan
moottorilohkon vasempaan kylkeen kiinnitetyssa
sarjanumerokyltissa.

Esimerkki moottorinumerosta on

RE12345U090001H.

RE Moottorityyppi
RE12345 Moottorin luettelonumero
u Moottori on rakennettu

Yhdistyneissa kuningaskunnissa

090001 Moottorin sarjanumero

H Valmistusvuosi

Perkins- edustajat tarvitsevat naita numeroita
maarittddkseen, mitkd komponentit sisaltyvat
moottoriin. Nain vaihto-osien numerot voidaan
tunnistaa tarkasti.

i01948669
Sarjanumerokilpi
gPerkins| ENGLAND rping e 1
o °J
fr v sthacng ke
4 3 2
900994966

Kuva 16
Tyypillinen sarjanumerokilpi

(1) Tilapainen osaluettelonumero
(2) Tyyppi

(3) Sarjanumero

(4) Luettelonumero

Sarjanumerokilpi sijaitsee sylinterilohkon
vasemmalla sivulla polttoaineen ruiskutuspumpun
korkeapaineputkien takana.

Sarjanumerokilpeen on meistetty: Moottorin
sarjanumero, Malli ja Varustelunumero.

102960777

Viitenumerot

Seuraavia tietoja voidaan tarvita sopivien varaosien
toimittamiseksi. Paikallista oman moottorisi tiedot.
Merkitse tiedot asiaankuuluviin kohtiin. Ota kopio
tasta listasta muistiin merkitsemista varten. Pida
tiedot tallessa viitteeksi tulevaisuuden varalle.

Kirjoita muistiin

Moottorin malli

Moottorin sarjanumero

Moottorin hitaan joutokaynnin kierrosluku

Moottorin tdyden kuorman kierrosluku
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Polttoaineen ensidosuodatin

Vedenerottimen elementti

Polttoaineen toisiosuodattimen elementti

Voiteludljyn suodattimen elementti

Oljyn lisasuodattimen elementti

Voitelujarjestelman kokonaistilavuus

Jaahdytysjarjestelman kokonaistilavuus

lImansuodattimen elementti

Tuulettimen hihna

Laturin hihna

04943723

Pakokaasupaastoja koskeva
sertifiointitarra

Saadoksia noudattavien
moottoreiden kilpi

Tyypillisia esimerkkeja paastomerkinnoista
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IMPORTANT ENGINE INFORMATION g8 Perkins

Engine Type

List: RH37881

Engine Family: 5SPKXL04.4RH2 List: Displacement: 4.4

@ Refer to
Manufacturer

EPA
Family Max
Values

Advertised kw:86.
Fuel Rate: **.0 mm3/stk
Init. Timing:* DEG ATDC idle RPM: ****

e11*97/68FA*
2001/63*0247*00

Settings are to be made with engine at normal operating temperature
with transmission in neutral. This engine conforms to 2004 U.S. EPA
non - road and California off - road Regulations for large C.I. engines

Factory| Resetif
setting | Applicable

O 2372/2500 O

B 2372/2500 O
(|

O

and is certified to operate on commercially available diesel fuel.

Emission Control System: | Valve Lash Cold (inch): Engine Label

e w o ECM Exhaust 0.0** Inlet 0.00*

Hanger No. position (**) Label No. 3181A081

Use Service Tool
to verify current
engine settings

Kuva 17

901173630

Tama tyypillisen merkinnan esimerkki on asennettu moottoreihin, joissa on elektroninen polttoainejarjestelma ja moottoreihin, joissa on
elektroninen polttoainepumppu.

IMPORTANT ENGINE INFORMATION

Perkins

Engine Family: 5PKXL04.0AJ1 List: RE81372
Engine Type: 2160/2200 Displacement: 4.400

@ Refer to
Manufacturer

Advertised kw:62 @ RPM: 2200
Fuel Rate at adv kw: 64.2 mm3/stk
Init. Timing:* DEG BTDC idle RPM: ****

e11*97/68CA*00*000*0089*01

Settings are to be made with engine at normal operating temperature
with transmission in neutral. This engine conforms to 2005 U.S. EPA
non - road and California off - road Regulations for large C.I. engines
and is certified to operate on commercially available diesel fuel.

Emission Control System: | Valve Lash Cold (inch): Engine Label
DDI Exhaust 0.0** Inlet 0.00*
Hanger No. position Label No. 3181A081
Kuva 18 901156733

Tama tyypillisen merkinnan esimerkki on asennettu moottoreihin, joissa on mekaaninen polttoainepumppu.
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MSHA-paastovaatimukset
tayttavien moottorien merkinta

@ Perkins: LABEL NUMBER A

3181
MSHA APPR NO.
ENGINE MODEL
CURVE NO.
RATED HP
RATED aw | AT e
HIGH IDLE rpm
MAX ALT. | m
| VENT RATE | cfm
Kuva 19 901381316

Tyypillinen esimerkki

Kuvassa 19 naytetty merkintd on moottoreille,
jotka toimivat maanalaisissa hiilikaivoksissa
Pohjois-Amerikassa. Merkintd on asennettu
moottoreihin, jotka tayttavat kaivosten
turvallisuus- ja terveysviranomaisten (MSHA)
paastovaatimukset. Hyvaksytyt dieselmoottorit
tunnistetaan luettavissa olevasta ja pysyvasta
hyvaksymismerkinnasta. Hyvaksymismerkintaan
on kirjattu MSHA-hyvaksymisnumero. Merkinta on
oltava kiinnitetty hyvin dieselmoottoriin.

Merkinta moottoreille, jotka eivat
tayta paastovaatimuksia

EMISSIONS CONTROL INFORMATION &3 Perkins
ENGINE FAMILY: *** MODEL YEAR: 2005

ENGINE DISPLACEMENT: *****

This non - road engine may be used as a REPLACEMENT engine within the EU, as
per the provisions of Directive 97/68/EC

INFORMATION APPLICABLE TO USA ONLY
This non - road engine does not comply with either federal non - road or California off - road engine
emission regulation requirements. Sale or installation of this engine is a violation of federal and
Californian law subject to civil penalty for any purpose other than as an EXPORT - ONLY
or REPLACEMENT engine.
Export - only engine is indicated by an additional attached tag.

Hanger No** Position **** Label No. 3181A081

Kuva 20
Tama tyypillisen merkinnan esimerkki on asennettu moottoreihin, jotka eivat tayta paastdvaatimuksia.

901156734



SQBU7833-03

23

Yleinen osa
Tuotetunnistus-, sarjanumero- ja CE-kilpien sijainti

EMISSIONS CONTROL INFORMATION €8 Perkins

ENGINE FAMILY: 1104C - 44TA MODEL YEAR: 2005
ENGINE DISPLACEMENT: 4. 400

FOLLOWING INFORMATION APPLICABLE TO USA ONLY
This non - road engine does not comply with either federal non - road
or California off - road engine emission regulation requirement.
Sale or installation of this engine can only be for
STATIONARY ENGINE
Use only as defined by CFR 40 PART 89.2.

Hanger No ** Position (81)

Label 318A081

Kuva 21

Tama tyypillisen merkinnan esimerkki on asennettu paikallaan oleviin moottoreihin.

901157127
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Nosto ja varastointi

103109693

Moottorin nostaminen

Kuva 22 901097527

HUOMAUTUS
Al koskaan taivuta silmukkapultteja tai kannattimia.
Silmukkapulteille ja kannattimille tulisi kohdistua
ainoastaan vetokuormitus. Muista, etta silmukkapultin
lujuus on pienempi, kun nostettavan komponentin ja
nostolaitteiden valinen kulma on vdhemman kuin 90
astetta.

Kun komponentti joudutaan irrottamaan kulmassa,
kaytd ainoastaan painon mukaan oikein luokiteltua
nivelkannatinta.

Kayta nosturia raskaiden osien nostamiseen.
Nosta moottoria sdadettavan nostopuomin avulla.
Kaikkien kannattimien (ketjut ja vaijerit) tulisi olla
yhdensuuntaiset. Ketjujen ja vaijerien tulee olla
kohtisuorassa nostettavan osan ylapintaan nahden.

Jotkin irrotukset vaativat nostoa kiinnikkeiden avulla,
jotta pidetaan ylla tasapainoa ja turvallisuutta.

PELKAN moottorin siirtimisessé on kaytettava
moottorissa olevia nostosilmukoita.

Nostosilmukat on suunniteltu ja asennettu erityisia
moottorijarjestelyja varten. Nostosilmukoihin

tai moottoriin tehtdvien muutosten jalkeen
nostosilmukoita ja nostokiinnittimia ei voi enéaa
kayttda. Jos muutoksia tehdédan, on varmistettava,
ettd kdytdssa on sopivat nostolaitteet. Pyyda
Perkins-edustajalta tai Perkins-maahantuojalta
tiedot oikeista varusteista moottorin asianmukaista
nostamista varten.

i01948915

Moottorin varastointi

Jos moottoria ei kdynnistetd useaan viikkoon,
voiteludljy valuu pois sylinterien seinamilta ja
mannanrenkaista. Sylinterien seinamiin voi
muodostua ruostetta. Sylinterien seindmilla oleva
ruoste aiheuttaa moottorin kulumisen lisdantymista ja
lyhentdd moottorin kestoikaa.

Voitelujarjestelma

Noudata seuraavia yleisohjeita estdmaan moottorin
liiallinen kuluminen:

Suorita kaikki suositetut voitelutoimenpiteet, jotka
luetellaan taman Kayttd- ja huolto-ohjekirjan
kohdassa, “Huoltovalit” (Huolto-osa).

Jos moottori on poissa kaytdsta ja moottoria ei aiota
kayttaa, on syyta suorittaa erityiset varotoimenpiteet.
Jos moottoria varastoidaan kuukautta kauemmin,
talldin suositetaan taydellistd suojausmenettlya.

Noudata seuraavia yleisohjeita :
e Puhdista taysin moottorin ulkopuoli.

e Tyhjenna kokonaan polttoainejarjestelma ja
tayta jarjestelma uudelleen suojapolttoaineella.
POWERPART Lay-Up 1 1772204 -ainetta voidaan
sekoittaa normaaliin polttoaineeseen polttoaineen
muuttamiseksi suojapolttoaineeksi.

» Jos suojapolttoainetta ei ole saatavissa,
polttoainejarjestelma voidaan tayttada normaalilla
polttoaineella. Tama polttoaine ja polttoaineen
suodatinelementit pitdd havittda varastointiajan
lopussa.
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« Kaytad moottoria, kunnes moottori saavuttaa
normaalin kayttélampdtilan. Pysayta kaikki vuodot
polttoaine-, voiteludljy- tai iimajarjestelmista.
Pysayta moottori ja tyhjenna voiteludljy
Oljypohjasta.

« Vaihda voiteludljysuodattimen kanisteri(t).

» Tayta dljypohja mittatikun Full-merkkiin saakka
uudella puhtaalla voiteludljylla. LisaaPOWERPART
Lay-Up 2 1762811 -ainetta 6ljyyn, moottorin
suojaamiseksi korroosiolta. Jos POWERPART
Lay-Up 2 1762811 -ainetta ei ole saatavissa,
kayta oikeiden ohjearvojen mukaista suojadljya
voiteludljyn sijasta. Jos kaytetaan suojadljya, se
pitaa valuttaa kokonaan pois varastointikauden
lopussa ja dljypohja pitaa tayttda uudelleen oikealle
tasolle normaalilla voiteludljylla.

Jaahdytysjarjestelma

Noudata seuraavia yleisohjeita moottorin liiallisen
kulumisen estamiseksi:

HUOMAUTUS
Ala tyhjenna jadhdytysnestettd moottorin ollessa viela
kuuma ja jarjestelman ollessa paineistettuna, koska
voi purkautua vaarallisen kuumaa jadhdytysnestetta.

Jos on odottavissa pakkassaa, tarkista, etta
jdahdytysjarjestelma on riittavasti suojattu
jaatymiseltd. Katso taman Kaytto- ja huolto-ohjekirjan
kohtaa, “Jaahdytysnestetietoutta” (Huolto-osa).

HUOMAUTUS
Varmista, ettd kaikki jaadhdytysneste on poistettu
moottorista jaatymisvaurion estdmiseksi. Tama on
tarkeda, jos jarjestelma tyhjennetdan sen jalkeen
kun se on huuhdeltu vedella tai jos on kaytetty pak-
kasnesteliuosta, joka on lilan heikkoa suojaamaan
jarjestelmaa jaatymiselta.

Kuva 23 g01003928

1. Varmista, etta ajoneuvo on vaakasuoralla
maaperalla.

2. Irrota jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

3. Irrota tyhjennystulppa (1) sylinterilohkon sivulta
moottorin tyhjentadmiseksi. Varmista, etta
tyhjennysaukko on esteeton.

4. Avaa hana tai irrota tyhjennystulppa jdahdyttimen
pohjasta jddhdyttimen tyhjentdmiseksi. Jos
jédhdyttimessa ei ole hanaa tai tyhjennystulppaa,
irrota letku jadhdyttimen pohjasta.

5. Huuhtele jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

6. Pane tyhjennystulpat ja tayttdaukon kansi takaisin.
Sulje hana tai yhdista jadhdyttimen letku.

7. Tayta jadhdytysjarjestelma hyvaksytylla
pakkasnesteseoksella, silla se suojaa korroosiolta.
Suurin virtausnopeus on 1 L (0,2200 Imp gal)
minuutissa jarjestelman tayttdmiseksi.

Huomaa: Tietyt korroosionestoaineet saattavat
vioittaa joitakin moottorin osia. Kysy neuvoja
Perkinsin huolto-osastolta.

8. Kaytd moottoria lyhyen ajan, voiteludljyn ja
jddhdytysnesteen kierrattdmiseksi moottorissa.

9. Kytke akku irti. Pane akku taysin ladattuna
turvalliseen varastointipaikkaan. Suojaa navat
korroosiolta ennen akun varastointia. Navoissa
voidaan kayttdd POWERPART Lay-Up 3 1734115
-ainetta.

10. Puhdista kampikammion huohotin jos sellainen
on asennettu. Sulje putken paa.

11. Irrota polttoaineen ruiskutussuuttimet ja suihkuta
POWERPART Lay-Up 2 1762811 -ainetta pari
sekuntia kukin sylinterin sisddn mannan ollessa
BDC (alakuoloasennossa).

12. Kdanna kampiakselia yksi taysi kierros ja pane
sen jalkeen polttoaineen ruiskutussuuttimet
paikoilleen.

Induktiojarjestelma

« Irrota ilmansuodatinyksikko. Irrota tarvittaessa
ilmansuodatinyksikén ja turboahtimen valiin
asennetut putket. Suihkuta POWERPART
Lay-Up 2 1762811 -ainetta turboahtimeen.
Suihkutusaika on merkitty sailiéon. Tiivista
turboahdin vedenpitavalla teipilla.
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Pakojarjestelma

« Irrota pakoputki. Suihkuta POWERPART Lay-Up 2
1762811 -ainetta turboahtimeen. Suihkutusaika on
merkitty sailiodn. Tiivistd turboahdin vedenpitavalla
teipilla.

Yleiskohteita

« Jos voiteludljyn tayttdaukko on asennettuna
venttiilikoneiston kanteen, irrota tayttdaukon kansi.
Jos voiteludljyn tayttdaukon kantta ei ole asennettu
venttiilikoneiston kanteen, irrota venttiilikoneiston
kansi. Suihkuta POWERPART Lay-Up 2 1762811
-ainetta keinuvipuyksikdn ymparille. Pane
tayttdaukon kansi tai venttiilikoneiston kansi
takaisin.

 Tiivista polttoainesailion ilmareika tai polttoaineen
tayttbaukon kansi vedenpitavalla teipilla.

« Irrota laturin kayttéhihnat ja pane kayttohihnat
talteen.

o Suihkuta moottori korroosion estamiseksi .
POWERPART Lay-Up 3 1734115 -aineella. Ala
suihkuta laturin sisdosaa.

Kun moottorin suojaus on tehty naiden ohjeiden
mukaisesti, se varmistaa, ettei tapahdu korroosiota.
Perkins ei ole vastuussa mahdollisista vaurioista,
jotka tapahtuvat moottorin varastoituna olon aikana
kaytdssadoloajan jalkeen.

Perkins-jalleenmyyjat voivat avustaa moottorin
valmistelussa pitkia varastointiaikoja varten.
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Mittarit ja merkkivalot

104943711

Mittarit ja merkkivalot

Moottorissa ei ehka ole kuvattua mittaria tai kaikkia
mittareita. Saat lisatietoja mittaristosta OEM-tiedoista.

Mittarit osoittavat moottorin suorituskykya. Varmista,
ettd mittarit ovat toimintakunnossa. Maaritd normaali
kayttdalue tarkkailemalla mittareita jonkin aikaa.

Merkittdvat muutokset mittarilukemissa osoittavat
mahdollisen mittarin tai moottorin ongelman.
Ongelmat voivat my6s nakya muuttuvissa
mittarilukemissa, vaikka lukemat ovatkin
ohjearvojen sisalla. Selvitd ja korjaa lukemien
merkittdvan muutoksen aiheuttaja. Ota yhteys
Perkins-edustajaan tai Perkins-jakelijaan apua
varten.

HUOMAUTUS
Jos mittarit eivat osoita 6ljynpainetta, PYSAYTA
moottori. Jos jadhdytysnesteen enimmaislampdtila
ylittyy, PYSAYTA moottori. Moottori voi vaurioitua.

Moottorin éljynpaine — Oljynpaineen
tulisi olla suurimmillaan, kun kylma moottori
kaynnistetdan. Normaali 6ljynpaine

kaytettaessa oOljya SAE10W30 on 207—413 kPa
(30—60 psi) nimelliskayntinopeudella.

Matala 6ljynpaine on normaalia hitaalla joutokaynnilla.
Jos kuormitus on vakaa ja mittarin lukema muuttuu,
tee seuraavat toimet:

1. Poista kuormitus.

2. Hidasta moottorin kayntinopeus hitaalle
joutokaynnille.

3. Tarkista ja korjaa 6ljyn maara.

Vaippaveden jaahdytysnesteen
lampéotila — Tavallinen lampdtila-alue

on 71-96 °C (160-205 °F). Suurin
sallittu paineistetun jadhdytysjarjestelman lampdtila
paineessa 48 kPa (7 psi) on 110 °C (230 °F). Tietyissa
olosuhteissa voi esiintyd suurempia l[Ampdtiloja.
Veden lampétilalukema voi vaihdella kuormituksen
mukaan. Lukeman ei tule koskaan ylittaa kaytettavan
painejarjestelman kiehumispistetta.

Jos moottori toimii normaalin lampdtila-alueen
ylapuolella ja héyryn muodostuminen on ilmeista,
suorita seuraava menetelma.

1. Vahenna kuormaa ja moottorin kdyntinopeutta.
2. Tarkista jadhdytysjarjestelma vuotojen varalta.

3. Maarita, onko moottori sammutettava heti vai
voidaanko sita jadhdyttdd kuormaa pienentamalla.

Kierroslukumittari — Tama mittari

osoittaa moottorin nopeuden (kierrosta

= minuutissa). Kun kaasuvipu on siirretty
tayteen kaasuasentoon ilman kuormitusta,
moottori kdy nopealla joutokaynnilla. Moottori
kdy suurimman kuormituksen kierrosluvulla, kun
kaasuvipu on taydella kaasulla ja kuormitus on suurin
nimelliskuorma.

HUOMAUTUS
Valtd moottorin vaurioitumista &ldké koskaan ylita
nopean joutokdynnin kierrosnopeutta. Ylinopeus voi
vaurioittaa moottoria vakavasti. Moottoria voi kayttaa
nopealla joutokaynnilld ilman vaurioita, mutta sen
kierrosluku ei saa koskaan ylittda nopean joutokayn-
nin nopeutta.

ampeerimittari — Tama mittari
@ ilmoittaa akun latauspiirin latauksen tai
purkautumisen maaran. Osoittimen tulisi
olla mittarin “0” (nolla) -kohdan oikealla puolella.

Polttoainetaso — Tama mittari nayttaa
polttoainesailidssa olevan polttoainetason.
Polttoainetasomittari toimii, kun
“KAYNNISTA/SEIS”-kytkin on “ON” (P&alla)

-asennossa.

Kayttotuntimittari — Mittari nayttaa
moottorin kokonaiskayttdtunnit.
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102914686

Ennen moottorin
kaynnistamista

Suorita ennen moottorin kdynnistamista vaaditut
paivittaiset huollot ja kaikki muut ajankohtaiset
maaraaikaishuollot. Lisatietoja varten katso Kaytto-
ja huolto-ohjekirjasta, “Huoltovalit”.

* Moottorin maksimikestoikaa ajatellen, tee
perusteellinen tarkastus moottoritilassa ennen
moottorin kaynnistysta. Kiinnitd huomio seuraaviin
asioihin: 6ljyvuodot, jddhdytysnestevuodot, I10ysat
pultit ja liiallinen lika ja/tai rasva. Poista kaikki
liiallinen kertynyt lika ja/tai rasva. Korjaa kaikki
tarkastuksessa loytyneet viat.

» Tarkasta, onko jaahdytysjarjestelman letkuissa
murtumia tai irrallisia kiristimia.

o Tarkasta, onko laturin tai lisalaitteiden kiilahihnoissa
murtumia tai muita vaurioita.

» Tarkasta, onko moottorin johdotuksessa I6ysia
liitoksia, kuluneisuutta tai hankautumia.

» Tarkasta polttoaineen sy6ttd. Tyhjenna vesi
vedenerottimesta (jos varusteena). Avaa
polttoaineen syottdventtiili (jos varusteena).

HUOMAUTUS
Kaikkien polttoaineen paluulinjan venttiilien pitda olla
auki ennen moottorin kdynnistamista ja kaytén aika-
na. Tama estaa polttoaineen paineen nousemisen lii-
an korkeaksi. Liian korkea polttoaineen siirtopaine voi
rikkoa suodattimen kotelon tai aiheuttaa muita vaurioi-
ta.

Jos moottoria ei ole kdynnistetty muutamaan
viikkoon, polttoainejarjestelmastd on voinut

valua polttoainetta. Suodatinkoteloon on

voinut paasta ilmaa. Sen lisaksi moottoriin jaa
ilmataskuja polttoaineensuodattimia vaihdettaessa.
Naissa tapauksissa on polttoainejarjestelma
esitaytettava. Lisatietoa varten polttoainejarjestelman
esitaytostd katso Kayttd- ja huolto-ohjekirja,
“Polttoainejarjestelma - esitayta”.

A\ VAROITUS

Moottorin pakokaasu on terveydelle haitallista.
Kéaynnista ja kdaytd moottoria ainoastaan hyvin
tuuletetulla alueella. Jos moottoria kaytetaan
sisétilassa, on pakokaasut johdettava ulos.

Al kdynnistd moottoria tai likuta mitaan
hallintalaitteita, jos kaynnistyskytkimeen tai
hallintalaitteisiin on kiinnitetty “ALA KAYTA’- tai
vastaava varoituskyltti.

» Varmista, etta pyorivien osien lahistolla ei ole
mitaan.

» Kaikkien suojuksien on oltava paikallaan. Tarkasta,
onko vaurioituneita tai puuttuvia suojuksia. Korjaa
vaurioituneet suojukset. Korvaa vaurioituneet ja/tai
puuttuvat suojukset.

o Kytke irti akkulaturit, joita ei ole suojattu
kaynnistysmoottorin ottamaa suurta virtaa vastaan.
Tarkasta sdhkdkaapelien ja akun liitokset ja onko
niissa korroosiota.

« Virita kaikki katkaisijat tai halytinkomponentit (jos
varusteena).

» Tarkasta moottorin voiteludljyn taso. Pida o6ljyn
pinta mittatikun “ADD”- ja “FULL”-merkkien valissa.

» Tarkista jadhdytysnesteen pinnan taso. Huomioi
jaéhdytysnesteen taso paisuntasailidssa (jos
varusteena). Pidd jddhdytysnesteen taso
paisuntasailion “FULL"-merkin tasalla.

» Jos moottorissa ei ole varusteena paisuntasailitta,
pida jaahdytysnesteen taso korkeintaan
13 mm:n (0,5 in) padssa tayttdputken pohjasta.
Jos moottorissa on tarkastuslasi, pida
jaédhdytysnesteen pinta nakyvissa tarkastuslasissa.

» Tarkkaile ilmansuodattimen huolto-osoitinta
(jos varusteena). Huolla ilmansuodatin, jos
huolto-osoittimen keltainen mantd menee
punaiselle alueelle tai punainen manta lukkiutuu
nakyviin.

« Varmista, etta kaikki moottorin kayttamat laitteet on
kytketty irti moottorista. Minimoi tai poista kaikki
sahkokuormitukset.
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102914674

Moottorin kaynnistaminen

Al3 kayta aerosolityyppisia kdaynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetterid. Ne voivat rdjahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

Katso kayttd- ja huolto-ohjekirjasta moottorisi
hallintalaitteet. Kaynnistd moottori seuraavalla
tavalla.

1. Jos varusteena, siirrd kaasuvipu
tdyskaasuasentoon ennen moottorin
kaynnistamista.

HUOMAUTUS
Kaynnistyspydritysjakso ei saa kestaa 30 sekuntia
kauempaa. Anna kaynnistysmoottorin jaahtya kaksi
minuuttia ennen uutta yritysta.

2. Kaanna moottorin kaynnistyskytkin
KAYNNISTYS-asentoon. K&anna moottorin
kaynnistyskytkin KAYNNISTYS-asentoon ja
kaynnista moottori.

3. Vapauta kaynnistyskytkin, kun moottori kdynnistyy.

4. Jos varusteena, siirra kaasuvipu hitaasti hitaan
joutokdaynnin asentoon ja anna moottorin
kayda joutokaynnilld. Katso aihetta Kaytto- ja
huolto-ohjekirjasta, “Moottorin kaynnistamisen
jalkeen”.

5. Mikali moottori ei kdynnisty, vapauta moottorin
kaynnistyskytkin ja anna s&hkolla toimivan
kaynnistysmoottorin jadhtya. Toista sen jalkeen
vaiheet 2—4.

6. Pysayta moottori kdantamalla moottorin

kaynnistyskytkin POIS-asentoon.

02914703

Kaynnistys kylmassa saassa

Al3 kiyté aerosolityyppisia kaynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetterid. Ne voivat rdjahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

Vaippaveden lammitin tai lisdakut parantavat
kaynnistyvyytta alle —18 °C:n (0 °F) lampdtiloissa.

Ryhman 2 dieselpolttoainetta kaytettdessa
seuraavista tuotteista on hydtya kaynnistysongelmien
ja polttoaineongelmien minimoimisessa kylmalla
saalla: oljypohjan lammittimet, vaippaveden
[Ammittimet, polttoaineen lammittimet ja
polttoainelinjojen eristaminen.

Noudata seuraavaa kylmakaynnistysmenetelmaa.

1. Jos varusteena, siirra kaasuvipu
tayskaasuasentoon ennen moottorin
kaynnistamista.

2. Jos varusteena, kdanna moottorin
kaynnistyskytkin LAMMITA-asentoon. Pida
moottorin kaynnistyskytkinta LAMMITA-
asennossa 6 sekuntia, kunnes hehkutulppien
merkkivalo syttyy. Tama kytkee hehkutulpat paalle
ja helpottaa moottorin kdynnistysta.

HUOMAUTUS
Kaynnistyspydritysjakso ei saa kestdd 30 sekuntia
kauempaa. Anna kaynnistysmoottorin jaahtya kaksi
minuuttia ennen uutta yritysta.

3. Hehkutulppien merkkivalon ollessa
paalla kaanna moottorin kaynnistyskytkin
KAYNNISTY S-asentoon ja kdynnista moottoria.

Huomaa: Jos hehkutulppien merkkivalo vilkkuu
nopeasti 2-3 sekuntia tai ei syty lainkaan,
kylmékaynnistysjarjestelma on epakunnossa. Ala
kayta eetteria tai muita kaynnistysnesteitd moottorin
kaynnistamiseen.

4. Vapauta kaynnistyskytkimen avain, kun moottori
kaynnistyy.

5. Mikali moottori ei kaynnisty, vapauta
kaynnistyskytkin ja anna kaynnistysmoottorin
jaahtya kaksi minuuttia. Toista sen jalkeen vaiheet
2-4,

6. Mikali koneessa on kaasulappa, anna moottorin
kayda joutokaynnilla kolmesta viiteen minuuttiin
tai siksi kunnes veden lampomittari alkaa
nousta. Moottorin pitda kdyda tasaisesti hitaalla
joutokdynnilld kunnes kayntinopeus nostetaan
vahitellen nopeaan joutokayntiin. Anna valkoisen
savun kadota, ennen kuin siirryt normaaliin
kayttoon.

7. Kaytd moottoria pienelld kuormituksella, kunnes
kaikki jarjestelmat saavuttavat kayttélampaétilan.
Tarkasta mittarit lammitysjakson aikana.
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8. Pysaytd moottori kdantamalla moottorin
kaynnistyskytkin POIS-asentoon.

104943717
Moottorin kaynnistaminen
apukaapeleilla

Virheellinen apukaapeleitten kaytté voi aiheuttaa
rdjahdyksen seurauksena tapaturman.

Esta kipinat akkujen lahella. Ne voivat aiheuttaa
kaasujen riajahtamisen. Ali paiasti apukiynnis-
tyskaapeleiden paita koskettamaan toisiaan tai
moottoria.

Huomaa: Jos mahdollista, diagnosoi ensiksi
kaynnistysvika. Tee tarvittavat korjaukset.

Jos moottori ei kdynnisty vain akun kunnosta
johtuen, lataa akku tai kaynnistd moottori
apukaynnistyskaapeleilla.

Akun kunto voidaan tarkistaa uudestaan sen jalkeen,
kun moottori on SAMMUTETTU.

HUOMAUTUS
Ulkopuolisten akkujen ja sahkodkaynnistysmoottorin
jannitteiden on oltava samat. Kaytd VAIN samaa
jannitettd apuvirralla kaynnistettdessa. Korkeamman
jannitteen kayttaminen vahingoittaa sahkoéjarjestel-
man.

Ala kytke akkukaapeleita vaarinpain. Laturi voi vahin-
goittua. Kiinnitd maakaapeli vimeiseksi ja irrota se en-
simmaiseksi.

Kun moottori kaynnistetaan ulkopuolisesta sahkolah-
teestd, kddnna moottorin ohjauskytkin “POIS”-asen-
toon. Kaanna kaikki sahkolaitteet “POIS” ennen apu-
kaapeleitten kiinnittamista.

Varmista, ettd paavirtakytkin on “POIS”-asennossa
ennen apukaapeleitten kytkemistd kaynnistettavaan
moottoriin.

1. Kéanna kaynnistyskytkin OFF-asentoon. Katkaise
virta kaikista moottorin lisalaitteista.

2. Kytke apukaynnistyskaapelin yksi positiivinen
paa tyhjentyneen akun positiivisen napaan. Kytke
apukaynnistyskaapelin toinen positiivinen paa
virtalahteen positiiviseen napaan.

3. Kytke apukadynnistyskaapelin yksi negatiivinen
paa virtalahteen negatiiviseen napaan. Kytke
apukaynnistyskaapelin toinen negatiivinen paa
pysahtyneen moottorin lohkoon tai alustan
maadoitukseen. TAma menettely auttaa estdmaan
mahdollista kipindintia sytyttdmasta joidenkin
akkujen kehittdamat palavat kaasut.

4. Kaynnistd moottori.

5. Heti kun pysahtynyt moottori on kdynnistynyt,
irrota apukaynnistyskaapelit kdanteisessa
jarjestyksessa.

Apuvirtakaynnistyksen jalkeen laturi ei ehka pysty
lataamaan tyhjiksi purkautuneita akkuja téayteen. Akut
on vaihdettava tai ladattava oikeaan jannitteeseen
akkulaturilla, kun moottori pysaytetdan. Monet
kayttokelvottomina pidetyt akut ovat viela uudelleen
ladattavissa. Katso kohta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
“Akku — vaihda” ja Testaus- ja saatdohjekirja, “Battery
- Test”.

i01948690

Moottorin kaynnistamisen
jalkeen

Huomaa: Lampédtilan ollessa 0—60 °C (32-140 °F)
[@mmitysaika on noin kolme minuuttia. Alle

0 °C (32 °F) Iampdtiloissa voidaan tarvita lisda
[Ammitysaikaa.

Noudata seuraavia suosituksia moottorin kdydessa
[ampimaksi hitaalla joutokaynnilla:

» Tarkasta joutokaynnilla ja puolella kdyntinopeudella
(ilman kuormaa), ettei ole nestevuotoja tai
ilmavuotoja, ennen moottorin kuormittamista.
Tama ei ole mahdollista joissakin sovelluksissa.

o Kaytd moottoria joutokaynnilla, kunnes kaikki
jarjestelmat saavuttavat kayttdlampaétilan. Tarkasta
kaikki mittarit Ammityskayton aikana.

Huomaa: Moottorin kdydessa pitaisi mittarien
lukemia tarkkailla yhta mittaa ja merkita muistiin.
Lukemien vertailu pidemmalla ajanjaksolla auttaa
maarittdmaan mittarien normaalit lukemat. Lukemien
vertailu auttaa myds havaitsemaan epanormaalit
kayttdolosuhteet. Merkittdvat muutokset mittarien
lukemissa tulee selvittaa.
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02914679

Moottorin kaytto

Moottorin oikea kayttd ja huolto ovat avaintekij6ita
parhaimman kayttéian ja taloudellisuuden
saavuttamiseksi. Minimoi kustannukset ja maksimoi
moottorin kayttdika noudattamalla tédssa kaytto- ja
huolto-ohjekirjassa annettuja ohjeita.

Moottoria voi kayttaa ohjearvojen mukaisella
kierrosluvulla, sen jalkeen kun moottori

saavuttaa kayttélampaétilan. Moottori saavuttaa
normaalin kayttélampdétilansa nopeammin hitaalla
kayntinopeudella ja tehontarpeen ollessa vahainen.
Tama menetelma on tehokkaampi, kuin joutokdynti
ilman kuormaa. Moottorin pitaisi saavuttaa normaali
kayntilampdtila muutamassa minuutissa.

Mittarien lukemia tulee tarkkailla sdanndllisesti ja
merkitd muistiin moottorin kdydessa. Lukemien
vertailu pidemmalla ajanjaksolla auttaa kunkin
mittarin normaalien lukemien tunnistamisen.
Lukemien vertailu auttaa myds epanormaalien
olosuhteiden havaitsemisessa. Merkittavat muutokset
lukemissa tulee selvittaa.

101948941

Lammityskaytto

1. Kayta moottoria hitaalla joutokaynnilla kolmesta
viiteen minuuttia tai kunnes jaahdytysveden
[ampdmittarin osoitin alkaa nousta.

Lisdaika voi olla tarpeellista lampétilan ollessa alle
-18 °C (0 °F).

2. Tarkkaile kaikkia mittareita lammityskayton aikana.

3. Suorita yleistarkastus. Tarkasta, ettei moottorissa
ole neste- ja ilmavuotoja.

4. Nosta kayntinopeus asetusarvoon. Tarkasta, ettei
neste- tai iimavuotoja ole. Moottoria voi kayttaa
taydelld ohjearvojen kierrosluvulla ja taydella
kuormalla, kun vesivaippa saavuttaa 60 °C
(140 °F) lampétilan.

i03109689

Polttoaineen saastotapoja

Moottorin tehokkuus voi vaikuttaa polttoainetalouteen.
Perkinsin suunnittelun ja valmistustekniikan avulla
saadaan maksimi polttoainetalous kaikissa
kayttosovelluksissa. Moottorin kayttdian optimi
suorituskyky pidetaan ylla noudattamalla suositettuja
menetelmia.

» Valta polttoaineen laikyttdminen.

Polttoaine laajenee lammetessaan. Polttoaine

voi vuotaa yli polttoainesailidsta. Tarkasta, ettei
polttoainelinjoissa ole vuotoja. Korjaa polttoainelinjat
tarpeen mukaan.

» Ota huomioon eri polttoaineiden ominaisuudet.
Kayta vain suositeltuja polttoaineita.

« Valta tarpeetonta joutokayntia.

Pysayta moottori mieluummin kuin kaytat sita pitkia
aikoja joutokaynnilla.

+ Katso usein ilmansuodattimen huolto-osoitinta.
Pida iimansuodattimen elementit puhtaina.

o Pida sahkojarjestelmat kunnossa.

Yksi vahingoittunut akun kenno vylirasittaa laturia.
Tama kuluttaa enemman tehoa ja enemman
polttoainetta.

» Varmista, ettd vetohihnat on saadetty oikein.
Vetohihnojen pitéa olla hyvassa kunnossa.

» Varmista, etta kaikkien letkujen liitokset ovat
tiukalla. Liitokset eivat saa vuotaa.

» Varmista, ettd voimaa ottava laite toimii hyvin.

» Kylmat moottorit kuluttavat enemman polttoainetta.
Kayta mahdollisuuksien mukaan hyvaksi
vaippavesi- ja pakojarjestelmien lampo6a. Pida
jaahdytysjarjestelman komponentit puhtaina ja
kunnossa. Ala koskaan kaytd moottoria ilman
termostaatteja. Kaikki ndma seikat auttavat
yllapitamaan kayttélampatilaa.
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Moottorin pysayttaminen

01948924

Moottorin pysayttaminen

HUOMAUTUS
Moottorin pysayttdminen valittdbmasti raskaan kuor-
mituksen jalkeen voi aiheuttaa ylikuumenemista ja
osien normaalia nopeampaa kulumista.

Ennen kuin pysaytat moottorin, joka on kaynyt taydella
nopeudella ja/tai korkealla kuormalla, anna sen kdyda
hitaalla nopeudella kolmen minuutin ajan, jotta [Ampd
laskee ja tasaantuu ennen pysayttamista.

Kuuman moottorin pysayttamisen valttamisella pyri-
tddn maksimoimaan turboahtimen akselin ja laake-
reiden kayttoika.

Ennen kuin pysaytat kevyesti kuormitettuna ollutta
moottoria, kadytd moottoria hitaalla joutokaynnilla

30 sekuntia ennen pysayttamista. Jos moottoria

on kaytetty maantieajon nopeudella ja/tai korkealla
kuormituksella, kaytd moottoria hitaalla joutokaynnilla
vahintdan kolme minuuttia. Tama menettely

saa moottorin sisaiset Iampdtilat alenemaan ja
tasaantumaan.

Varmista, ettd ymmarrat moottorin
pysayttamismenettelyn. Pysayta moottori moottorissa
olevan sammutusjarjestelman mukaisesti tai katso
alkuperaisen laitevalmistajan toimittamia ohjeita.

« Kaanna sytytysavain POIS-asentoon moottorin
pysayttamiseksi.

101948674

Hatapysaytys

HUOMAUTUS
Hatapysaytyksen hallintalaitteet on tarkoitettu VAIN
HATATILANTEITA varten. ALA KAYTA niitd normaa-
liin pysaytykseen.

Alkuperainen valmistaja on voinut varustaa
sovelluksen hatapysaytyspainikkeella. Katso
hatapysaytyspainiketta koskevat lisatiedot
valmistajan tiedoista.

Varmista, etté kaikki moottorin toimintaan liittyvat
ulkopuoliset komponentit varmistetaan moottorin
pysaytyksen jalkeen.

01948687

Moottorin pysayttamisen
jalkeen

Huomaa: Al kaytd moottoria ainakaan 10 minuuttiin
ennen moottoridljyn tarkistusta, jotta moottoridljy
paasee palaamaan 6ljypohjaan.

e Tarkasta kampikammion 6ljyn taso. Pida dljyn taso
mittatikun “ADD”-merkin ja “FULL"-merkin valissa.

» Suorita pienet sdadot tarvittaessa. Korjaa kaikki
vuodot, kirista 16ystyneet pultit jne.

* Huomioi vaadittu huoltovali. Suorita tarvittaessa
Kayttd- ja huolto-ohjekirjassa olevan
huoltoaikataulun mukainen maaraaikaishuolto.

 Tayta polttoainesailic estaaksesi lauhdeveden
syntymisen polttoaineeseen. Ala ylitayta
polttoainesailiota.

HUOMAUTUS
Kayta pelkastaan Kayttd- ja huolto-ohjekirjan koh-
dassa "Jaahdytysnestesuosituksia" suositeltuja
jaahdytysnesteseoksia. Nain valtyt mahdollisilta
moottorivaurioilta.

» Anna moottorin jadhtya. Tarkasta jadhdytysnesteen
taso.

« Jos on odotettavissa pakkassaata, tarkista
jaahdytysnesteen oikea pakkasnestesuojaus.
Jaahdytysjarjestelma pitda suojata
pakkasnesteseoksella, joka estaa jaatymisen
alimmassa odotettavissa olevassa ulkoilman
ldampdtilassa. Lisaa tarvittaessa oikeaa
jaéhdytysnesteen/veden seosta.

» Suorita kaikki moottoriin liitettyjen laitteiden
ohjekirjojen mukaiset huoltotoimenpiteet.
Huoltotoimenpiteet on selvitetty laitetoimittajan
ohjeissa.
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Talvikaytto

03109671

Kaytto kylmalla ilmalla

Perkins-dieselmoottorit toimivat tehokkaasti kylmassa
saassa. Dieselmoottorin kdynnistyminen ja toiminta
riippuvat kylmalla saalla seuraavista tekijoista:

» kaytetyn polttoaineen tyyppi

« moottoridljyn viskositeetti

hehkutulppien toiminta

valinnaisten kylmakaynnistysapukeinojen kaytto
e akun kunto.

Tassa kappaleessa kasitellaan seuraavia seikkoja:
+ Kylman ilman aiheuttamat mahdolliset ongelmat.

+ Ehdotetaan toimenpiteitd kaynnistys- ja
kayttdongelmien pienentamiseksi ympariston
lampdtilan ollessa valilta 0 °C - -40 °C
(32 °F - 40 °F).

Moottorin kayttd ja kunnossapito pakkasella on
hankalaa. Tama johtuu seuraavista tekijoista:

¢ ilmasto-olosuhteet
¢ moottorisovellukset.

Perkins-edustajan tai Perkins-maahantuojan
suositukset perustuvat aikaisempiin hyviksi
osoitettuihin kaytantoihin. Tassa kappaleessa
olevat tiedot antavat yleisohjeita moottorin kaytt6on
kylmassa ilmassa.

Vinkkeja kylmalla ilmalla kayttoa
varten

» Jos moottori kdynnistyy, kayta sitd, kunnes
minimikayttélampatila 81 °C (177,8 °F)
on saavutettu. Tama ehkaisee venttiilien
kiinnitarttumisen.

« Moottorin jddhdytysjarjestelma ja voitelujarjestelma
eivat menetad [Aampo6aan valittdmasti pysayttdmisen
jalkeen. Tasta johtuen moottori voidaan
kaynnistaa helposti uudelleen tietyn ajan kuluessa
pysaytyksen jalkeen.

Vaihda oikea voiteluaine kuhunkin
voitelukohteeseen ennen kylman kauden
alkua.

Tarkasta kaikki kumiosat (letkut, tuulettimen
kiilahihnat jne.) viikoittain.

Tarkasta kaikki sahkdjohdot ja -litokset, ettei niissa
esiinny rispaantumista tai vioittuneita eristeita.

Pida kaikki akut taysin ladattuina ja ldmpimina.

Tankkaa polttoainesailié tayteen jokaisen
tyévuoron paattyessa.

Tarkasta ilmansuodattimet ja ilmanottoaukko
paivittain. Tarkasta ilmanotto useammin lumessa
tydskenneltdessa.

Varmista, ettd hehkutulpat ovat kayttdékunnossa.
Katso kohta Testing and Adjusting Manual, “Glow
Plug - Test”.

Alkoholi tai kdynnistysnesteet voivat aiheuttaa ta-
paturman tai omaisuusvahinkoja.

Alkoholi ja kdynnistysnesteet ovat erittain tulenar-
koja ja myrkyllisia ja niiden vaara varastointi voi
johtaa tapaturmaan tai omaisuusvahinkoihin.

Al3 kayta aerosolityyppisia kaynnistysapuvilinei-
ta, kuten eetterid. Ne voivat rajahtaa ja aiheuttaa
tapaturman.

Katso kylmassa saassa tehtavaa
apukaapelikaynnistysta koskevia ohjeita
Kayttd- ja huolto-ohjekirjasta, “Moottorin
kadynnistdminen apukaapeleilla”.

Moottorin voiteluoljyn viskositeetti

Moottoridljyn oikea viskositeetti on olennainen seikka.
Oljyn viskositeetti vaikuttaa vaantémomenttiin, jota
tarvitaan moottorin pydrittdmiseen. Katso suositeltu
Oljyn viskositeetti kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
“Huoltoainesuositukset”.

Jaahdytysnestesuositukset

Varmista, ettd koneesi pakkasneste kestaa kovimmat
odotettavissa olevat pakkaset. Katso suositeltu
jaahdytysnestesekoitus kohdasta Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, “Huoltoainesuositukset”.
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Varmista riittava jaatymissuoja tarkastamalla kylmalla
ilmalla jaahdytysnesteen oikea glykolipitoisuus.

Lohkolammittimet

Lohkolammittimet (jos varusteena) lammittavat
polttokammioita ymparéivdd moottorin
jaédhdytysvesivaippaa. Tasta on seuraava
hyéty:

* kaynnistyvyys paranee
* lampenemisaika lyhenee.

Sahkokayttdinen lohkolammitin voidaan
kaynnistaa, kun moottori on pysaytetty. Tehokkaan
lohkolammittimen teho on yleensa 1250/1500

W. Pyyda lisatietoja Perkins-edustajalta tai
Perkins-maahantuojalta.

Moottorin kayttaminen
joutokaynnilla

Kun moottoria kdytetdan kylmalla ilmalla
joutokaynnilld moottorin kdynnistdmisen jalkeen,
nosta moottorin kdyntinopeus 1000:sta 1200:aan
r/min. Tama lammittdd moottorin nopeammin.
Nopeamman hitaan joutokdynnin yllapitaminen
kauemmin on helpompaa asentamalla kasikaasu.
Lammittamista ei saa nopeuttaa “ryntayttamallad”
moottoria.

Moottorin ollessa joutokaynnilla, kevyen kuorman
(loiskuorma) kayttd auttaa minimikayttélampaétilan
saavuttamisessa. Minimikayttdlampétila on 82 °C
(179,6 °F).

Jaahdytysnesteen
lammityssuosituksia

Lammitad moottoria, jos se on kayttdmattdomana
jaahtynyt normaalia kayttdlampdtilaa kylmemmaksi.
Tama on tehtdva, ennen kuin moottori

otetaan uudelleen tayteen kayttédén. Moottorin
venttiilimekanismi voi vaurioitua, jos moottoria
kaytetdan lyhyissa jaksoissa erittdin kylmassa
Iampdtilassa. Nain voi kdyda, jos moottori
kaynnistetaan ja pysaytetaan useita kertoja ilman
ettd se ehtii lammeta kokonaan.

Kun moottoria kdytetddn normaalia kylmemmissa
kayttélampatiloissa, polttoaine ja dljy eivat pala
taydellisesti polttokammiossa. Polttoaine ja dljy
aiheuttavat pehmeata karstaa venttiilin varsiin.
Yleensa nama kertymat eivat aiheuta ongelmia
ja ne palavat pois moottorin normaaleissa
kayttélampatiloissa tapahtuvan kayton aikana.

Jos moottori kdynnistetdan ja pysaytetdan useita
kertoja, ilman ettd se ehtii lAmmeta kokonaan,
karstamuodostumat tulevat paksummiksi. Tama voi
aiheuttaa seuraavia ongelmia:

Venttiilien vapaa toiminta estyy.

Venttiilit takertuvat kiinni

Tybntétangot voivat vaantya.

Venttiilikoneiston komponentit voivat vioittua
muulla tavalla.

Taman vuoksi moottoria tulee kayttaa sen
kaynnistamisen jalkeen, kunnes jadhdytysnesteen
lAmpétila on vahintdan 71 °C (160 °F). Karstan maara
venttiilin varsissa pysyy mahdollisimman vahaisena
ja venttiilit ja niiden osat pystyvat toimimaan vapaasti.

Moottori on lammitettava kunnolla myds sen vuoksi,
ettd moottorin muut osat pysyvat paremmassa
kunnossa ja ettd moottorin kayttdika olisi pidempi.
Voitelu paranee. Oljyssa on vdhemman happoa

ja liejua. Tama pidentaa moottorin laakereiden,
mannanrenkaiden ja muiden osien kayttoikaa.
Rajoita kuitenkin tarpeeton joutokaynti kymmeneen
minuuttiin pienentadksesi moottorin kulumista ja
tarpeetonta polttoaineen kulutusta.

Termostaatti ja eristetyt lammittimen
linjat

Moottorissa on termostaatti. Kun moottorin
jaéhdytysneste on oikean kayttélampdtilan
alapuolella, vaippavesi kiertdd moottorin
sylinterilohkon lapi sylinterikanteen. Sielta
jaahdytysneste palaa sylinterilohkoon termostaatin
venttiilin ohittavaa sisaista kaytavaa pitkin.

Tama varmistaa, ettd jddhdytysneste virtaa
ympari moottoria kylmissa kayttdolosuhteissa.
Termostaatti alkaa aueta, kun moottorin vaippavesi
on saavuttanut oikean minimikayttdlampaétilan.
Kun vesivaipan jadhdytysnesteen lampdétila
nousee minimikayttélampétilan ylapuolelle,
termostaatti aukeaa enemman ja paastda enemman
jaéhdytysnestetta jadhdyttimen 1api, jolloin liiallinen
[Ampd poistuu.

Termostaatin progressiivinen aukeaminen aiheuttaa
sylinterilohkon ja kannen valisen ohituskaytavan
progressiivisen sulkeutumisen. Tama varmistaa
jaahdytysnesteen maksimaalisen virtauksen
jaahdyttimeen suurinta mahdollista lammaon
poistamista varten.
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Huomaa: Perkins ei suosita minkaan ilmavirtausta
rajoittavan valineen kuten jaahdyttimen kaihtimen
kayttéa. limavirtauksen estdminen voi aiheuttaa
seuraavia haittoja: suuret pakokaasun Iampétilat,
tehonhavié, liiallinen tuulettimen kaytto ja
polttoaineen hydtysuhteen heikkeneminen.

Ohjaamon lammittimesta on hyo6tya kylmalla
saalla. Moottorista tulevat linjat ja paluulinjat
ohjaamosta tulee eristaa, jotta ymparistéon haihtuisi
mahdollisimman vahan [ampo6a.

limanoton ja moottoritilan eristaminen

Jos lampédtila on usein alle —18 °C (-0 °F), voidaan
tarvita moottoritilassa oleva ilmansuodattimen
ilmanotto. lImansuodattimen sijoittaminen
moottoritilaan voi myds pienentaa lumen paasya
ilmansuodattimeen. Lisaksi moottorista sateileva
lampo auttaa lammittdmaan imuilmaa.

Moottori voidaan pitda lampimampana eristamalla
moottoritila.

104943726

Polttoaine ja kylman ilman
vaikutus

Huomaa: Kayta vain polttoaineluokkia, joita Perkins
suosittelee. Katso lisatietoja kohdasta Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, “Nestesuositukset”.

Taman sarjan moottoreissa voidaan kayttaa
seuraavia polttoaineita.

« Ryhma 1
« Ryhma 2

« Ryhma 3

Erikoispolttoaineet

Perkins suosittelee vain Ryhma 1 ja Ryhma 2
-polttoaineiden kayttdéa tdman sarjan moottoreissa.

Ryhma 1 -polttoaineet ovat ensisijainen
polttoaineryhma yleiseen kayttéon Perkins-
moottoreissa. Ryhma 1 -polttoaineet maksimoivat
moottorin kayttdian ja suorituskyvyn. Ryhma 1
-polttoaineet ovat yleensd huonommin saatavissa
kuin Ryhma 2 -polttoaineet. Ryhma 1 -polttoaineet
eivat ole sdanndllisesti saatavissa kylmemmissa
ilmastoissa talven aikana.

Huomaa: Ryhma 2 -polttoaineilla on oltava 650
mikrometrin enimmaiskulumisjalki (HFRR ISO
12156-1 mukaisesti).

Ryhma 2 -polttoaineet ovat hyvaksyttavia
takuuasioissa. Taman ryhman polttoaineet voivat
lyhentaa moottorin elinikda, moottorin enimmaistehoa
ja moottorin polttoainetehokkuutta.

Kaytettdessd Ryhma 2 -dieselpolttoaineita seuraavilla
komponenteilla saadaan minimoitua kylman ilman
aiheuttamat ongelmat:

» hehkutulpat (jos varusteena)

e moottorin jaadhdytysnesteen lammittimet, jotka
voivat olla OEM-vaihtoehto

» polttoaineen lammittimet, jotka voivat olla
OEM-vaihtoehto

 polttoainelinjan 1ampdoeristys, joka voi olla
OEM-vaihtoehto

Ryhma 1 - ja Ryhma 2 -polttoaineiden valilla on
kolme paaeroa. Ryhma 1 -polttoaineilla on seuraavat
erilaiset ominaisuudet Ryhma 2 -polttoaineisiin
verrattuna.

» Alempi samepiste
¢ Alempi jahmepiste

» Korkeampi polttoaineen energiapitoisuus yksikkda
kohden.

Huomaa: Ryhma 3 -polttoaineet lyhentavat moottorin
elinikaa. Perkins-takuu ei kata Ryhma 3 -polttoaineita.

Ryhma 3 -polttoaineet sisaltavat alhaisen Iampdtilan
polttoaineita ja lentopetrolipolttoaineita.

Erikoispolttoaineet sisaltaa biopolttoaineen.

Samepiste on lampdtila, jossa polttoaineeseen
muodostuu vahakiteitd. Tama kiteet voivat tukkia
polttoainesuodattimet.

Jahmepiste on lampdtila, jossa dieselpolttoaine
jahmettyy. Vastus dieselpolttoaineen virtaamiselle
polttoainelinjojen, suodattimien ja pumppujen lapi
kasvaa.

Pida mielessa nama arvot dieselpolttoainetta
hankittaessa. Ota huomioon moottorisovelluksen
keskimaarainen ympariston lampaétila. Moottorit,
joiden polttoaine on tankattu tietyssad ymparistdssa
eivat toimi hyvin, jos ne siirretdan toiseen
ymparistéon. Lampétilan muutos voi aiheuttaa
ongelmia.
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Tarkista ennen vianetsintda polttoaineen
vahakiteytyminen, jos moottorin teho tai suorituskyky
on talvella alhainen.

Alle 0 °C (32 °F) lampdtiloissa toimivalle moottorille
voi olla saatavissa alhaisen |ampdtilan polttoaineita.
Nama polttoaineet rajoittavat vahan muodostumista
polttoaineessa alhaisissa lampdtiloissa.

Katso lisatietoja kaytdsta kylméssa ilmastossa
kohdasta Kayttd- ja huolto-ohjekirja, “Kayttd
kylmassa sddssa ja kylmaan saahan liittyvat
polttoainekomponentit”.

01948682

Polttoaineeseen liittyvat
komponentit kylmassa saassa

Polttoainesailiot

Vesi voi tiivistya osittain taytetyissa
polttoainesailidissa. Tayta polttoainesailiot
moottorin kayton jalkeen.

Polttoainesailidissa pitaisi olla keino, jolla sailiéon
joutunut vesi ja liete voidaan valuttaa sailididen
pohjalta pois. Joissakin polttoainesailidissa vesi ja
liete paasevat asettumaan polttoaineen imuputken
paan alapuolelle.

Joissakin polttoainesailidissa polttoaine otetaan
suoraan sailion pohjalta. Jos moottorissa on tallainen
jarjestelma, polttoainejarjestelman saanndllinen
huoltaminen on tarkeata.

Tyhjennd vesi ja liete polttoaineen varastosailidista
aina seuraavissa tilanteissa: viikottain, éljynvaihdon
yhteydessa ja polttoainesailion tayton yhteydessa.
Tama auttaa estamaan veden ja lietteen joutumisen
varastosailiéstd moottorin saili6dn pumpattavan
polttoaineen mukana.

Polttoainesuodattimet

Polttoainesailion ja moottorissa olevan
imuaukon valissa voi olla polttoaineen
ensidsuodatin. Polttoainesuodattimen
vaihtamisen jalkeen poista aina ilmakuplat
polttoainejarjestelmasta esitayttamalla se. Katso
lisatietoja polttoainejarjestelman esitayttamisesta
Kaytto- ja huolto-ohjekirjan Huolto-osasta.

Kylmassa saassa polttoaineen ensidésuodattimen
mikroniluku ja sijainti ovat ensiarvoisen tarkeita.
Kylma saa vaikuttaa tavallisimmin polttoaineen
ensidsuodattimeen ja polttoaineen syéttdlinjaan.

Polttoaineen lammittimet

Huomaa: Koneen alkuperainen valmistaja saattaa
varustaa sovelluksen polttoaineen lammittimilla.
Tassa tapauksessa kytke sahkolla toimiva
polttoaineen lammitin irti lampimalla saalla,
polttoaineen ylikuumennuksen estamiseksi.

Mikali kaytetty polttoaineen lammitintyyppi on
[@mmdnvaihdin, alkuperaisen valmistajan olisi pitanyt
jarjestda ohitus ldamminta saata varten. Varmista,
ettd ohitus on toiminnassa lampiman saan aikana
polttoaineen ylikuumennuksen estadmiseksi.

Katso polttoaineen lammittimia koskevat lisatiedot
(jos varusteena) koneen valmistajan tiedoista.
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Tayttotilavuudet

04943710

Tayttotilavuudet

Voitelujarjestelma

Moottorin kampikammion tayttétilavuus osoittaa
likimaarin kampikammion tai dljytilan ja
vakiosuodattimien yhteisen tilavuuden. Oljyn
lisdsuodatinjarjestelmat vaativat ylimaaraisen
Oljyn. Katso lisadljynsuodattimen tilavuus sen
OEM-ohjearvoista. Katso lisatietoja voiteluaineiden
ohjearvoista kohdasta Kaytté- ja huolto-ohjekirja,
“Huolto-osio”.

1104-moottori
Taulukko 5
1104-moottori
Nestetila tai jarjestelma Litraa us
Quarts
Moottorin kampikammion
D . 6,5 7
vakiodljypohja™

(1) Nama arvot ovat likiarvoja kampikammion 6ljytilan tilavuudesta,
joka sisaltda tehtaalla asennetut vakiodljynsuodattimet.
Lisdsuodattimilla varustetut moottorit vaativat ylimaaraista oljya.
Katso lisadljynsuodattimen tilavuus sen OEM-ohjearvoista.

1103-moottori
Taulukko 6
1103-moottori
Nestetila tai jarjestelma Litraa us
Quarts
Moottorin kampikammion
D . 6,5 7
vakiodljypohja™

(1) Nama arvot ovat likiarvoja kampikammion 6ljytilan tilavuudesta,
joka sisaltda tehtaalla asennetut vakiodljynsuodattimet.
Lisdsuodattimilla varustetut moottorit vaativat ylimaaraista oljya.
Katso lisadljynsuodattimen tilavuus sen OEM-ohjearvoista.

Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelman huoltoa varten on
tiedettéva jaahdytysjarjestelman kokonaistilavuus.
Moottorin jdadhdytysjarjestelman likimaarainen
tilavuus on ilmoitettu luettelossa alla. Ulkoisen
jarjestelman tilavuus vaihtelee sovelluksesta
riippuen. Katso ulkoisen jarjestelman tilavuus
OEM-ohjearvoista. Naita tilavuustietoja tarvitaan
koko jaadhdytysjarjestelmaan tarvittavan
jaéhdytysnesteen/pakkasnesteen maaran
maarittdmiseen.

1104-moottori

Taulukko 7

Luonnollisesti hengittava 1104-moottori

. - .. . us
Nestetila tai jarjestelma Litraa Quarts
Vain moottori 10,4 1

Ulkoisen jadhdytysjarjestelman
tilavuus (OEM-suositus)(

Jaahdytysjarjestelman
kokonaistilavuus®

(1) Ulkoinen jarjestelma sisaltaa jaahdyttimen tai paisuntasailion
sekd seuraavat osat: ldammdonvaihdin, jalkijaahdytin ja
putkisto. Katso OEM-ohjearvot. Merkitse talle riville ulkoisen
jarjestelman tilavuus.

(2) Koko jaahdytysjarjestelma sisaltdd moottorin
jaadhdytysjarjestelman tilavuuden plus ulkoisen jarjestelman
tilavuuden. Kirjoita summa télle riville.

Taulukko 8
Turboahdettu 1104-moottori
Nestetila tai jarjestelma Litraa us
Quarts
Vain moottori 11,4 12

Ulkoisen jaahdytysjarjestelman
tilavuus (OEM-suositus)™

Jaahdytysjarjestelman

kokonaistilavuus®

(1) Ulkoinen jarjestelma sisaltaa jaahdyttimen tai paisuntasailion
seka seuraavat osat: [ldmmonvaihdin, jalkijaahdytin ja
putkisto. Katso OEM-ohjearvot. Merkitse talle riville ulkoisen
jarjestelman tilavuus.

(2) Koko jaahdytysjarjestelma sisaltdd moottorin
jaédhdytysjarjestelman tilavuuden plus ulkoisen jarjestelman
tilavuuden. Kirjoita summa talle riville.
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1103-moottori

Taulukko 9

Luonnollisesti hengittava 1103-moottori
ilman o6ljynlauhdutinta

. . .. . us
Nestetila tai jarjestelma Litraa Quarts
Vain moottori 4,21 4

Ulkoisen jaahdytysjarjestelman
tilavuus (OEM-suositus)™

Jadhdytysjarjestelman
kokonaistilavuus@

(1) Ulkoinen jarjestelma sisaltaa jaahdyttimen tai paisuntasailion
seka seuraavat osat: [lAmmonvaihdin, jalkijaahdytin ja
putkisto. Katso OEM-ohjearvot. Merkitse talle riville ulkoisen
jarjestelman tilavuus.

(2) Koko jaahdytysjarjestelma siséltdd moottorin
jaéhdytysjarjestelman tilavuuden plus ulkoisen jarjestelméan
tilavuuden. Kirjoita summa talle riville.

Taulukko 10

Luonnollisesti hengittavat ja turboahdetut
1103-moottorit 6ljynlauhduttimella varustettuna

. - .. . us
Nestetila tai jarjestelma Litraa Quarts
Vain moottori 4,43 4,02

Ulkoisen jaahdytysjarjestelman
tilavuus (OEM-suositus)(

Jaahdytysjarjestelman
kokonaistilavuus®@

(1) Ulkoinen jarjestelma sisaltaa jaahdyttimen tai paisuntasailion
seka seuraavat osat: ldmmdonvaihdin, jalkijadhdytin ja
putkisto. Katso OEM-ohjearvot. Merkitse talle riville ulkoisen
jarjestelman tilavuus.

(2) Koko jaahdytysjarjestelma siséltdd moottorin
jaahdytysjarjestelman tilavuuden plus ulkoisen jarjestelman
tilavuuden. Kirjoita summa télle riville.

04943713

Huoltoainesuositukset

Yleistietoja voiteluaineista

Voiteluainesuosituksia on noudatettava
johtuen hallituksen maarayksista koskien
pakokaasupaastdjen hyvaksymista.

Engine Manufacturers Association (EMA)
Oljyt

“Moottorivalmistajien yhdistyksen suositusohjeet
dieselmoottoridljysuositukset” on Perkinsin
hyvaksyma. Katso lisdtietoja tastd ohjeesta
EMA-julkaisun, “EMA DHD-1” viimeisimmasta
painoksesta.

API-5ljyt

Engine Oil Licensing and Certification System
(Moottoridljyn lisensointi- ja sertifiointijarjestelma),
jonka on laatinut American Petroleum Institute (API),
on Perkinsin hyvaksyma. Katso lisatietoja tasta
ohjeesta viimeisimmasta “APl-julkaisusta nro 1509”.
API-symbolilla merkityt moottoridljyt ovat API:n
valtuuttamia.

Kuva 24 900546535

Tyypillinen APl-symboli

Dieseldljyilla CC, CD, CD-2 ja CE ei ole
APl-valtuutusluokitusta 1. tammikuuta 1996 lahtien.
Luokitusten tila on nahtavissa taulukosta 11.

Taulukko 11
API-luokitukset
Nykyinen Vanhentunut
CF-4, CG-4, CH-4 CE
CF CC, CD
CF-20) CD-20

(1) CD-2- ja American Petroleum Institute CF-2 -luokitukset ovat
kaksitahtidieselmoottoreille. Perkins ei myy moottoreita, jotka
kayttavat CD-2- ja API CF-2 -6ljyja.

Terminologia

Tietyt lyhenteet noudattavat “SAE J754”-nimist6a.
Jotkin luokitukset ovat “SAE J183”-lyhenteiden
mukaisia, ja jotkin luokitukset noudattavat “EMA:n
dieselmoottoridljysuosituksia”. Perkins-maaritelmien
lisaksi on my6s muita maaritelmia, jotka ovat
hyddyllisia voiteluaineita hankittaessa. Suositellut
Oljyn viskositeetit ovat nahtavissa taman julkaisun,
“Nestesuositukset/moottoridljy” kohdassa
(Huolto-osio).
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Moottorioljy

Kaupalliset oljyt

Kaupallisten dieselmoottoridljyjen suorituskyky
perustuu American Petroleum Instituten (API)
luokituksiin. Nama API-luokitukset on kehitetty
kaupallista voiteluainevalikoimaa varten suurelle
maaralle erilaisia ja erilaisissa olosuhteissa toimivia
dieselmoottoreita.

Kayta vain seuraavat luokitukset tayttavia kaupallisia
Oljyja:

+ EMA DHD-1 -moniastefljy (ensisijainen &ljy)
* API CH-4 -moniastedljy (ensisijainen 6ljy)
» ACEAE3

Katso seuraavia selostuksia sopivaa kaupallista 6ljya
valittaessa:

EMA DHD-1 - Moottorivalmistajien yhdistys
(EMA) on kehittanyt voiteluainesuositukset
vaihtoehtona API-6ljyluokitusjarjestelmalle. DHD-1
on suositus, joka maarittda éljyn suorituskykytason
taman tyyppisille dieselmoottoreille: suuri
kayntinopeus, nelitahtinen, raskaassa kayttssa

ja kevyessa kaytdssa. DHD-1-6ljyja voidaan
kayttda Perkins-moottoreissa, kun seuraavia 6ljyja
suositellaan: APl CH-4, APl CG-4 ja APl CF-4.
DHD-1-éljyjen tarkoituksena on antaa ylivoimainen
suorituskyky verrattuna APl CG-4 - ja APl CF-4
-6ljyihin.

DHD-1-6ljyt tayttavat korkean suorituskyvyn
omaavien, monissa eri sovelluksissa

toimivien Perkins-dieselmoottorien vaatimukset.
DHD-1-maarityksessa kaytetyt testi ja testirajat
ovat samanlaiset kuin uudessa APl CH-4
-luokituksessa. Taman vuoksi nama oljyt
tayttavat myos alhaisia paastoja edellyttavien
dieselmoottorien vaatimukset. DHD-1-6ljyt on
tarkoitettu hallitsemaan noen haitalliset vaikutukset
parannetulla kulutuskestavyydelld ja parannetulla
Oljysuodattimien tukkeutumisen vastustuskyvylla.
Nama 4ljyt tarjoavat myds ylivoimaisen mantakarstan
hallinnan moottoreille, joissa on joko kaksiosaiset
terdsmannat tai alumiinimannat.

Kaikkien DHD-1-6ljyjen on lapikaytava taysi
testiohjelma koskien perusoljya ja kaupallisen
lopputuotedljyn viskositeettiluokkaa. “API
perusoljyjen keskenaan vaihtamisen ohjeet” eivat
sovellu DHD-1-0ljyille. Tama ominaisuus vahentaa
suorituskyvyn vaihteluita, joita voi tapahtua, kun
perusdljyja vaihdetaan kaupallisissa 0ljytuotteissa.

DHD-1-6ljyja suositellaan kaytettavaksi pidennetyn
oljynvaihtovalin ohjelmissa, jotka optimoivat

Oljyn kayttdian. Nama oljynvaihto-ohjelmat
perustuvat éljyanalyysiin. DHD-1-6ljyja suositellaan
ensiluokkaista dljya edellyttaviin olosuhteisiin.
Perkins-edustajalla tai Perkins-jakelijalla on
erikoisohjeet dljynvaihtovalien optimoimiseksi.

APl CH-4 — API CH-4 -0ljyt kehitettiin tayttdmaan
uusien suuritehoisten dieselmoottoreiden
vaatimukset. Oljy suunniteltin myds

tayttdamaan pienipaastdisten dieselmoottorien
vaatimukset. APl CH-4 -6ljyja voidaan kayttéa
myds vanhemmissa dieselmoottoreissa ja
korkearikkista dieselpolttoainetta kayttavissa
dieselmoottoreissa. APl CH-4 -dljyja voidaan kayttaa
Perkins-moottoreissa, jotka kayttavat APl CG-4

- ja APl CF-4 -dljyja. API CH-4 -¢ljyt yleisesti
ottaen ylittdvat APl CG-4 -6ljyjen suorituskyvyn
seuraavien asioiden osalta: karsta mannissa,
oljynkulutuksen hallinta, mannanrenkaiden
kuluminen, venttiilikoneiston kuluminen, viskositeetin
hallinta ja korroosio.

Kolme uutta moottoritestia kehitettin APl CH-4
oljya varten. Ensimmainen testi evaluoi erityisesti
karstaa moottorin mannissa kaksikappaleisilla
terasmannilla. TAma testi (mantakarsta) mittaa myos
Oljynkulutuksen hallintaa. Toinen testi suoritetaan
kohtuullisella éljynoella. Toinen testi mittaa
seuraavia asioita: mannanrenkaiden kuluminen,
sylinteripinnoitteen kuluminen ja korroosionvastustus.
Kolmas testi mittaa seuraavia asioita suurella
maaralla nokea 6ljyssa: venttiilikoneiston kuluminen,
Oljyn vastustuskyky 6ljysuodattimien tukkeutumiselle
ja lietteen hallinta.

Uusien testien lisdksi APl CH-4 -06ljyilla on tiukemmat
viskositeetinhallintarajat sovelluksissa, jotka
kehittavat paljon nokea. Oljyilla on myds parempi
hapettumisen vastustuskyky. APl CH-4 -6ljyjen

on lapaistava lisatesti (mantakarsta) moottoreille,
jotka kayttavat alumiinimantia (yksikappaleinen).
Oljyn suorituskyky maaritelladn myds moottoreille,
jotka toimivat korkean rikkipitoisuuden omaavalla
dieselpolttoaineella.

Kaikkien naiden parannusten avulla APl CH-4
-0ljylla saavutetaan optimaaliset 6ljynvaihtovalit.
API CH-4 -0ljyjen kayttda suositellaan kaytettaessa
pidennettyja éljynvaihtovaleja. APl CH-4 -6ljyja
suositellaan ensiluokkaisen dljyn kaytto6a
edellyttavissad olosuhteissa. Perkins-edustajalla tai
Perkins-jakelijalla on erikoisohjeet ljynvaihtovalien
optimoimiseksi.

Jotkut API-luokitukset tayttavat kaupalliset 6ljyt
saattavat edellyttda lyhennettyja dljynvaihtovaleja.
Maarita éljynvaihtovali seuraamalla tarkasti 6ljyn
kuntoa ja suorittamalla metallinkulumisanalyysi.
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HUOMAUTUS
Naiden oljysuositusten noudattamatta jattdminen voi
aiheuttaa moottorin kayttéian lyhenemisen karstan
muodostumisen ja liiallisen kulumisen vuoksi.

Kokonaisemasluku (TBN) ja
polttoaineen rikkipitoisuus
suoraruiskutusdieselmoottoreissa
(D1)

Oljyn vahimmaiskokonaisemasluku (TBN) riippuu
polttoaineen rikkipitoisuudesta. Tislattua polttoainetta
kayttavissa suoraruiskutusmoottoreissa on uuden
Oljyn kokonaisemasluvun oltava 10-kertainen
polttoaineen rikkitasoon nahden. TBN maaritetaan
“ASTM D2896” mukaisesti. Uuden 6ljyn TBN-luku
on vahintdan 5, polttoaineen rikkipitoisuudesta
riippumatta. Piirros 25 havainnollistaa TBN-luvun.
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(Y) TBN “ASTM D2896” mukaisesti méaritettyné

(X) Polttoaineen rikkipitoisuus painoprosentteina

(1) Uuden 6ljyn TBN

(2) Vaihda 6ljy, kun TBN huononee 50 prosenttiin alkuperaisesta
TBN-luvusta.

Kayta seuraavia ohjeita rikkipitoisuudeltaan yli 1,5
prosentin polttoainetasoille.

« Valitse TBN-luvultaan korkein dljy, joka tayttaa
jonkin seuraavista luokituksista: EMA DHD-1 ja
API CH-4.

» Vaihda 6ljy useammin. Maarita oljynvaihtovali
dljyanalyysin perusteella. Varmista, etta
Oljyanalyysi sisaltda oljyn kunnon ja
kulumismetallianalyysin.

Suuren TBN-luvun omaava 06ljy voi aiheuttaa suurta
mannan karstoittumista. Karstoittuminen voi lisata
Oljyn kulutusta ja aiheuttaa sylinterin seindmien
lasittumista.

HUOMAUTUS
Suoraruiskutusta (DI) kayttavien dieselmoottorien
kaytté rikkipitoisuudeltaan yli 0,5 prosentin polt-
toaineella edellyttdd lyhennettyja oljynvaihtovaleja
riittdvan kulumissuojan yllapitamiseksi.

Taulukko 12
Polttoaineen rikkipitoi- Oljynvaihtovili
suus
Alle 0,5 Normaali
0,5-1,0 0,75 normaalista
YIli 1,0 0,50 normaalista

Voiteluaineen viskositeettisuositukset
suoraruiskutusdieselmoottoreille.

SAE-6ljyn oikea viskositeettiluokka maaritetaan
moottorin kylmakaynnistyksen alhaisimman
ymparistélampaétilan sekd moottorin kdytén aikaisen
korkeimman ymparistolampdtilan mukaan.

Maarita kylman moottorin kaynnistamiseen vaadittava
Oljyn viskositeetti taulukosta 13 (minimildmpaétila).

Maarita suurimmassa odotettavissa olevassa
ymparistdlampdtilassa kaytettdvan moottorin 6ljyn
viskositeetti taulukosta 13 (maksimilampatila).

Kayta yleensa viskositeetiltaan korkeinta saatavissa
olevaa 0ljya, joka tayttda kaynnistyslampdtilaa
koskevat vaatimukset.

Taulukko 13
Moottoridljyn viskositeetti
EMA LRG-1 Ympariston lampétila
APl CH-4
Viskositeetti- Minimi Maksimi
luokka
SAE 0W20 -40 °C (-40 °F) 10 °C (50 °F)
SAE 0W30 -40 °C (-40 °F) 30 °C (86 °F)
SAE 0W40 -40 °C (-40 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 5W30 -30 °C (-22 °F) 30 °C (86 °F)
SAE 5W40 -30 °C (-22 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 10W30 -20 °C (-4 °F) 40 °C (104 °F)
SAE 15W40 -10 °C (14 °F) 50 °C (122 °F)

Synteettinen perusoljy

Synteettisten peruséljyjen kaytté on hyvaksyttavaa
naissa moottoreissa, jos Oljyt tayttavat moottorille
maaritetyt suorituskykyvaatimukset.
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Synteettiset perusdljyt toimivat yleensa perinteisia
Oljyja paremmin seuraavassa kahdessa tapauksessa:

« Synteettisilla perusdljyilld on parempi juoksevuus
alhaisissa lampétiloissa, erityisesti arktisissa
olosuhteissa.

» Synteettisilla perusoéljyilla on parempi hapettumisen
kesto erityisesti korkeissa kayttdlampdatiloissa.

Joillakin synteettisilla perusdljyilla on 6ljyn kayttdikaa
parantavia ominaisuuksia. Perkins ei suosittele
Oljynvaihtovalin automaattista pidennysta millekdan

Oljytyypille.
Uudelleenjalostettu perusoljy

Uudelleenjalostettua perusoéljya voidaan kayttaa
Perkins-moottoreissa, jos ndma oljyt tayttavat
suorituskykyvaatimukset, jotka Perkins on
maarittdnyt. Lopputuotedljyssa voidaan kayttaa
yksinomaan uudelleenjalostettua perusdljya tai sita
voidaan kayttda yhdessa uuden perusoljyn kanssa.
Yhdysvaltain puolustusvoimien ohjearvot ja muiden
raskaiden koneiden valmistajien ohjearvot sallivat
sellaisten uudelleenjalostettujen perusdljyjen kayton,
jotka noudattavat samoja kriteereja.

Uudelleenjalostetun peruséljyn valmistuksessa
kaytettavan menetelman pitaa poistaa kaytetysta
Oljysta kaikki siind olevat kulumismetallit ja
lisdaineet. Oljyn uudelleenjalostusprosessi

sisdltdd yleensd kaytetyn dljyn tyhjétislauksen ja
hydrokasittelyn. Suodatus on riittava korkealaatuisen
uudelleenjalostetun perusoljyn tuotantoon.

Kylman saan voiteluaineet

Kun moottori kaynnistetdan ja sita kaytetaan alle
-20 °C:n (-4 °F) ymparistélampdétilassa, kayta
moniastedljyja, jotka pystyvat virtaamaan alhaisissa
lampotiloissa.

Tallaisten Oljyjen viskositeettiluokka on SAE QW tai
SAE 5W.

Kun moottori kdynnistetaan ja sitd kaytetaan alle
=30 °C:n (-22 °F) ymparistélampotiloissa, kayta
synteettistd moniastedljya, jonka viskositeettiluokka
on OW tai 5W. Kayta dljya, jonka jahmepiste on
alhaisempi kuin =50 °C (=58 °F).

Kylmalle sdalle hyvaksyttavien voiteluaineiden maara
on rajallinen. Perkins suosittelee kylmaan sdahan
seuraavia voiteluaineita:

Paras vaihtoehto — Kaytda EMA DHD-1 suositeltua
dljya. Kayta CH-4-6ljya, jolla on API-lisenssi. Oljyn on
oltava viskositeettiluokitukseltaan joko SAE 0W20,
SAE 0W30, SAE 0W40, SAE 5W30 tai SAE 5W40.

Toissijainen vaihtoehto — Kayta 6ljya, jolla on
CH-4-lisdainepaketti. Vaikkakaan 6ljya ei ole testattu
API-lisenssin vaatimusten mukaisesti, 6ljyn on oltava
SAE 0W20, SAE 0W30, SAE 0W40, SAE 5W30 tai
SAE 5WA40.

HUOMAUTUS
Toissijaisen valinnan mukaisia 0Oljyja kaytettaessa voi
seurauksena olla moottorin lyhentynyt kayttoika.

Jalkimarkkinoiden dljyjen lisdaineet

Perkins ei suosittele jalkimarkkinoiden lisdaineiden
kayttdéa oljyssa. Jalkimarkkinoiden lisaaineita ei
tarvita koneen maksimikayttéian tai nimellisen
suorituskyvyn saavuttamiseksi. Valmiit 6ljyt koostuvat
peruséljysta ja kaupallisista lisdaineista. Nama
lisdaineistukset sekoitetaan perusoljyyn tarkassa
prosenttisuhteessa, jonka perusteella valmis 6ljy saa
luokituksensa mukaiset suoritusarvot.

Valmiiseen 6ljyyn sekoitettavien jalkimarkkinoiden
lisdaineiden suorituskyvyn ja yhteensopivuuden
arviointia varten ei ole olemassa vakiotesteja.
Jalkimarkkinoiden lisdaineet eivat valttamatta

ole yhteensopivia valmiissa 6ljyssa olevan
lisdaineistuksen kanssa, minkd vuoksi ne

voivat heikentdd valmiin dljyn suorituskykya.
Jalkimarkkinoiden lisdaine ei ehka sekoitu valmiiseen
Oljyyn. Tdma voi aiheuttaa lietettd kampikammioon.
Perkins ei pida suotavana jalkimarkkinoiden
lisdaineiden kayttdéa valmiissa 0ljyissa.

Saat parhaan suorituskyvyn Perkins-moottorista
noudattamalla seuraavia ohjeita:

« valitse oikea 0ljy tai 0Oljy, joka tayttaa
“EMA-dieselmoottoridljysuositukset” tai
suositellun API-luokituksen.

o katso moottorin oikea viskositeettiluokka
asianomaisesta “voiteluaineiden viskositeetit”
-taulukosta.

* huolla moottori maaritetyin aikavalein kayta uutta
Oljya ja asenna uusi 6ljysuodatin.

e Suorita kaikki huoltotoimet Kaytto- ja
huolto-ohjekirjan, “Huoltovalitaulukon” mukaisesti.

S-0-S -dljyanalyysi

Joissakin moottoreissa voi olla
oljynaytteenottoventtiili. Jos S-O-S -dljyanalyysia
tarvitaan, moottoridljynayte otetaan
Oljynaytteenottoventtiilia kayttden. S-O-S -dljyanalyysi
taydentaa ennalta ehkaisevaa huolto-ohjelmaa.
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S-O-S -dljyanalyysi on diagnostinen tyévaline,

jota kaytetdan maarittdmaan oljyn suorituskyky

ja komponenttien kulumisnopeus. Kontaminaatio
voidaan tunnistaa ja mitata kayttamalla S-O-S
-6ljyanalyysia. S-O-S -6ljyanalyysi sisaltda seuraavat
testit:

« Kulumisnopeusanalyysi seuraa moottorin metallien
kulumista. Oljysséa olevan kuluneen metallin
maara ja tyyppi analysoidaan. Oljyn sisaltaméan
kulumismetallin nopeuden lisdys on yhta tarkea
kuin moottorin kulumismetallin maara o6ljyssa.

» Testit suoritetaan vesi-, glykoli- ja
polttoainekontaminaation havaitsemiseksi
Oljyssa.

« Oljyn kuntoanalyysi maarittaa oljyn
voiteluaineominaisuuksien menetyksen.
Infrapuna-analyysia kaytetaan vertaamaan uuden
Oljyn ominaisuuksia kaytetyn 6ljyn naytteeseen.
Taman analyysin avulla teknikot voivat maarittaa
Oljyn huononemisen sen kaytén aikana. Tdman
analyysin avulla teknikot voivat myds varmistaa
Oljyn ohjearvojen mukaisen suorituskyvyn koko
Oljynvaihtovalin ajan.

Polttoaineohjearvoja

Polttoainesuositukset

Kéayta oikeanlaatuista polttoainetta saadaksesi
moottorista oikean tehon ja suorituskyvyn. Suositellut
polttoaineen ohjearvot Perkins-moottoreille naytetaan
alla:

¢ Setaaniluku vahintaan 45

 Viskositeetti 2,0-45
cSt l[ampdtilassa 40 °C (104 °F)

e Tiheys 0,835 - 0,855 kg/I

+ Rikkia enintaan 0,2 %painosta

 Tislaus 85 % lampdtilassa 350 °C (662 °F)

» Voitelevuus, enintaan 460 mikrometrin
kulumisjalki “ISO 12156 - 1” mukaisesti

Setaaniluku

Tama osoittaa polttoaineen syttyvyyden. Alhaisen
setaaniluvun omaava polttoaine voi olla perussyy
kylmakaynnistyksen ongelmiin. Téma vaikuttaa
palamiseen.

Viskositeetti

Tama on nesteen virtaamisvastus. Jos tama vastus
on rajojen ulkopuolella, se voi vaikuttaa moottorin ja
erityisesti sen kaynnistymisen suorituskykyyn.

Rikki

Korkeata polttoaineen rikkipitoisuutta ei normaalisti
esiinny Euroopassa, Pohjois-Amerikassa tai
Austraaliassa. Se voi aiheuttaa moottorin kulumista.
Kun saatavissa on vain korkean rikkipitoisuuden
omaavia polttoaineita, on tarpeen kayttada moottorissa
korkean alkaalipitoisuuden omaavaa voiteludljya tai
lyhentaa oljynvaihtovalia.

Tislaus

Tama osoittaa eri hiilivedyt polttoaineessa. Suuri
kevyiden hiilivetyjen pitoisuus voi vaikuttaa
palamisominaisuuksiin.

Voitelevuus

Tama on polttoaineen kyky estdad pumpun kulumista.
Dieselmoottoreissa voidaan kayttda useita

erilaisia polttoaineita. Polttoaineet jaetaan neljaan
yleisryhmaan:

* ryhma 1 (ensisijaiset polttoaineet)

» ryhma 2 (sallitut polttoaineet)

» ryhma 3 (lentopetroolipolttoaineet)

muut polttoaineet
Ryhma 1 (ensisijaiset polttoaineet)
“‘DERV EN590 mukaisesti”

Huomaa: Kayta arktisia polttoaineita vain kun
lampétila on alle 0 °C (32 °F). Ala kayta arktisia
polttoaineita kun ymparistén lampdtila on yli 0 °C
(32 °F). Varmista lyhin mahdollinen aika moottorin
pyorityksen aloittamisesta ensimmaiseen sytytykseen
kayttamalla vain viskositeetiltaan oikeanlaatuista
polttoainetta oikeassa lampdtilassa.

Kaasudljy “BS2869, luokka A2” mukaisesti

“ASTM D975 - 91, luokka 2D” Tata voidaan kayttaa
vain, jos polttoaineella on oikeat voitelevuusohjearvot.

“JIS K2204 (1992), luokat 1, 2, 3 ja erikoisluokka
3” Tata voidaan kayttaa vain, jos polttoaineella on
oikeat voitelevuusohjearvot.

Huomaa: Jos kaytetdan alhaisen rikkipitoisuuden
tai alhaisen rikkipitoisuuden aromaattisia
polttoaineita, polttoaineen lisaineita voidaan kayttaa
voitelevuuden parantamiseksi.
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Ryhma 2 (sallitut polttoaineet): ohjearvot
Nama polttoaineohjearvot ovat hyvaksyttavia
takuuasioissa. Taman ryhman polttoaineet voivat
kuitenkin lyhentda moottorin elinikda, moottorin
enimmaistehoa ja moottorin polttoainetehokkuutta.
“ASTM D975 - 91, luokka 1D”

“JP7, Mil T38219”

“‘NATO F63”

HUOMAUTUS
Nailld polttoaineilla saa olla enintddn 650 mikromet-
rin enimmaiskulumisjalki *HFRR ISO 12156 - 1 mu-
kaisesti.*

Ryhma 3 (lentopetroolipolttoaineet): ohjearvot
Nama polttoaineet tarvitsevat lisdaineita
saavuttaakseen 650 mikrometrin
kulumajalkivoitelevuuden ja polttoaineen
ruiskutuspumpun luotettavuus pienenee. Takuu
ei kata polttoaineen ruiskutuspumppua, vaikka
lisdaineita lisattaisiin.

“JP5 MIL T5624 (Avcat FSII, NATO F44”

“JP8 T83133 (Avtur FSII, NATO F34”

HJet A"

“Jet A1, NATO F35, XF63”

Matalan |ampdtilan polttoaineet
Erityispolttoaineita voi olla saatavissa moottorin
kayttoon lampétiloissa alle 0 °C (32 °F). Nama
polttoaineet rajoittavat vahan muodostumista
polttoaineessa alhaisissa lampdtiloissa. Jos vahaa
muodostuu polttoainedljyyn, se voi pysayttaa
polttoaineen virtauksen suodattimen Iapi.

Huomaa: Nama puutteellisen voitelevuuden omaavat
polttoaineet voivat aiheuttaa seuraavat ongelmat:

« alhainen moottorin teho
¢ huono kaynnistyminen kuumana tai kylmana
« valkoinen savu

» paastdjen paheneminen ja sytytyshairiot tietyissa
olosuhteissa

Biopolttoaine: ohjearvot

Biopolttoaine: 5 prosentin sekoite RME:ta EN14214
mukaisesti perinteisessa polttoaineessa on sallittu.

HUOMAUTUS
Vesiemulsiopolttoaineet: n@ma polttoaineet eivat ole
sallittuja

Katso seuraavia polttoaineohjearvoja
Pohjois-Amerikkaa varten.

Suositeltavat polttoaineet antavat moottorille parhaan
mahdollisen suorituskyvyn ja kayttdian. Suositeltavat
polttoaineet ovat tislattuja polttoaineita. Naita
polttoaineita kutsutaan yleisesti dieselpolttoaineeksi
tai kaasuoljyksi.

Sallittuja polttoaineita ovat raakadljyt tai sekoitetut
polttoaineet. Sallittujen polttoaineiden kaytté voi lisata
huoltokustannuksia ja lyhentdad moottorin kayttdikaa.

Taulukossa 14 olevat vaatimukset tayttavat
dieselpolttoaineet antavat moottorille parhaan
mahdollisen kayttdian ja suorituskyvyn.
Pohjois-Amerikassa dieselpolttoaine No. 2-D
standardin “ASTM D975” mukaan yleensa
tayttaa ohjearvot. Taulukko 14 on raakadljysta
tislatuille dieselpolttoaineille. Muista Iahteista
saaduilla dieselpolttoaineilla voi olla vahingollisia
ominaisuuksia, joita ei ole maaritetty tai sdadetty
naissa ohjearvoissa.

Taulukko 14
Perkins-ohjearvot tislatuille dieselpolttoaineille
Ohjearvot Vaatimukset ASTM-testi
Aromaatit Enintdan 35 % ‘D1319”
o o
Tuhka 0,0_2 % enintdan “D482"
(paino)
Hiilijaamat Enintdan 0,35 %
10 %:n (painosta) “D524”
pohjasakassa
Vahintaan 40
Setaaniluku (suoraruiskutus- “‘D613”
dieselmoottorit)
Samepiste ei
saa ylittaa alinta
Samepiste odotettavissa _
olevaa
ympariston
lampdtilaa.

(jatk.)
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(Taulukko 14, jatk.)

Kupariliuskakor-
roosio

Ei. nro 3

“D130”

Tislaus

10 %
lampétilassa
282 °C (540 °F)
(suurin sallittu
arvo)

90 %
lampétilassa
360 °C680 (°F)
(suurin sallittu
arvo)

“D8E”

Syttymispiste

Lain vaatima raja

“D93”

API-luokitus

Vahintdan 30

Enintdan 45

“D287”

Jahmepiste

Vahintadan 6 °C
(10 °F) alle
alhaisimman ym-
paristélampatilan

“‘DoT7”

Rikki®

Enintdan 0,2 %

“D3605"
tai
“‘D1552”

Kinemaattinen
viskositeetti@

Vahintaan

2,0 cSt ja
enintadan 4,5
cSt lampdtilassa
40 °C (104 °F)

“D445”

Vesi ja liete

Enintdan 0,1 %

“D1796”

Vesi

Enintdan 0,1 %

“‘D1744”

Liete

Enintdan 0,05 %
(painosta)

“‘D473”

(jatk.)

(Taulukko 14, jatk.)
Liimat ja hartsit®

Enintdan 10 mg
100 millilitrassa

0,38 mm

(0 015 in)
enintaan
lampdtilassa
25 °C (77 °F)

(1) Perkins-polttoainejarjestelmat ja moottorin komponentit
voivat toimia erittain rikkipitoisilla polttoaineilla. Polttoaineen
rikkipitoisuus vaikuttaa pakokaasupaastoihin. Erittain
rikkipitoiset polttoaineet lisddvat mahdollisuutta
komponenttien sisdiseen korroosioon. Yli 0,5 prosentin
rikkipitoisuudet saattavat lyhentdd huomattavasti
oljynvaihtovalia. Katso lisatietoja tdman julkaisun,
“Nestesuositukset/moottoritljy”-kohdasta (Huolto-osio).

(2) Polttoaineen viskositeettiarvot koskevat sité hetkea, jolloin
polttoainetta sydtetdan ruiskutuspumppuun. Matalaviskoosiset
polttoaineet saattavat tarvita jadhdytysta, jotta niiden
viskositeetti olisi vahintaan 1,4 cSt ruiskutuspumpussa.
Korkeaviskoosiset polttoaineet saattavat tarvita
polttoainelammittimia viskositeetin alentamiseksi arvoon 20
cSt.

() Noudata bensiinimoottoreiden testiolosuhteita ja -menetelmia.

(4) Polttoaineen voitelevuus on véharikkisen polttoaineen
ongelma. Maarita polttoaineen voitelevuus kayttamalla “ASTM
D6078 Scuffing Load Wear (SBOCLE)” -testia tai “ASTM
D6079 High Frequency Reciprocating Rig (HFRR)” -testia.
Ellei polttoaineen voitelevuus vastaa minimivaatimuksia, ota
yhteys polttoainetoimittajaasi. Alé suorita polttoaineelle mitaan
kasittelyd, ennen kuin keskustelet asiasta polttoainetoimittajasi
kanssa. Jotkin lisdaineet eivat ole yhteensopivia. Nama voivat
aiheuttaa ongelmia polttoainejarjestelméssa.

“D381”

Voitelevuus® “D6079”

HUOMAUTUS
Perkins-suositukset tayttdmattomien polttoaineiden
kaytolla voi olla seuraavia vaikutuksia: kaynnistysvai-
keudet, huono palaminen, karstaa pumppusuuttimis-
sa, polttoainejarjestelman lyhentynyt elinikd, karstaa
palokammiossa ja moottorin lyhentynyt elinika.

HUOMAUTUS
Raskasta polttodljya (HFO), jadmapolttoainetta tai se-
koitettua polttoainetta El saa kayttaa Perkins-diesel-
moottoreissa. Jos raskaita polttodljyja kaytetaan tis-
latulle polttoaineelle tarkoitetuissa moottoreissa, seu-
rauksena on osien voimakas kuluminen ja vaurioitu-
minen.

Aarimmaisen kylmissa olosuhteissa voit kayttaa
taulukossa 15 mainittuja tislattuja polttoaineita.
Valitun polttoaineen on kuitenkin taytettava
taulukossa 14 esitetyt vaatimukset. Kyseiset
polttoaineet on tarkoitettu tilanteisiin, joissa
kayttélampdtila olla jopa —-54 °C (-65 °F).
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Taulukko 15
Tislatut polttoaineet®
Ohjearvot Luokka
“MIL-T-5624R” JP-5
“ASTM D1655” Jet-A-1
“MIL-T-83133D” JP-8

(1) Tassa taulukossa eivat valttamatta taytd vaatimuksia,
jotka on maaritetty “Perkins tislatun dieselpolttoaineen
ohjearvot” -taulukossa. Pyyda toimittajalta tietoja suositelluista
lisdaineista, joita voidaan tarvita polttoaineen voitelevuuden
ylldpitdmiseksi.

Nama polttoaineet ovat kevyempia kuin luokan

2 polttoaineet. Taulukossa 15 mainittujen
polttoaineiden setaaniluvun on oltava vahintaan
40. Jos viskositeetti on alle 1,4 ¢St lampdtilassa
38 °C (100 °F), kayta polttoainetta vain alle 0 °C:n
(32 °F). lampdtiloissa. Ala kayta polttoaineita,
joiden viskositeetti on alle 1,2 ¢St, lampdtilassa
38 °C (100 °F). Polttoaineen jaahdyttaminen voi
olla tarpeellista 1,4 cSt:n vahimmaisviskositeetin
yllapitdmiseksi ruiskutuspumpussa.

Polttoaineiden ohjearvoista on myds monia muita
eri viranomaisten ja teknisten yhdistysten julkaisuja.
Sellaiset tiedot eivat tavallisesti nayta kaikkia naissa
ohjearvoissa annettuja vaatimuksia. Voit varmistaa
moottorin parhaan mahdollisen suorituskyvyn
analysoimalla polttoaineen ennen sen kayttamista.
Polttoaineanalyysin on sisallettava kaikki taulukossa
14 luetellut ominaisuudet.

Jaahdytysjarjestelman ohjearvot

Yleistietoja jaahdytysnesteista

HUOMAUTUS
Ylikuumentuneeseen moottoriin ei saa koskaan lisata
jaéhdytysnestetta. Moottori voi vaurioitua. Moottorin
pitdd ensin antaa jaahtya.

HUOMAUTUS
Jos moottoria sailytetddn pakkasolosuhteissa, jaah-
dytysjarjestelma on joko suojattava alimman oletetun
lampédtilan varalta tai tyhjennettava kokonaan vaurioi-
den ehkaisemiseksi.

HUOMAUTUS
Tarkasta jaahdytysnesteen ominaispaino saanndlli-
sesti, jotta neste tarjoaa riittdvan suojan jaatymista ja
kiehumista vastaan.

Jaahdytysjarjestelma on puhdistettava seuraavista
syista:

e jaahdytysjarjestelman likaantuminen

e moottorin ylikuumeneminen

e jaadhdytysnesteen vaahtoaminen.

) HUOMAUTUS

Ald koskaan kaytd moottoria termostaattien ollessa
poistettuina jadhdytysjarjestelmasta. Termostaatit pi-
tavat moottorin jaédhdytysnesteen lampdtilan oikeana.
Jos moottoria kaytetdadn termostaatit poistettuina,
jaahdytysjarjestelmassa syntyy hairioita.

Monet moottorivauriot liittyvat jadhdytysjarjestelman
ongelmiin. Seuraavat ongelmat liittyvat
jadhdytysjarjestelman vikoihin: ylikuumeneminen,
vesipumpun vuoto ja tukkeutuneet jddhdyttimet tai
[Ammdnvaihtimet.

Nama viat voidaan valttda huoltamalla
jaahdytysjarjestelma oikealla tavalla.
Jaahdytysjarjestelman huoltaminen on aivan

yhté tarkeda kuin polttoaine- ja voitelujarjestelmienkin
huoltaminen. Jdahdytysnesteen laatu on yhta tarkeaa
kuin polttoaineen ja voiteludljynkin laatu.

Jaahdytysnesteessa on yleensa kolme ainesosaa:
vesi, lisdaineet ja glykoli.

Vesi

Vettad kaytetdan jddhdytysjarjestelmassa
lammansiirron valiaineena.

Moottorien jaahdytysjarjestelmissa suositellaan
kaytettavaksi tislattua tai ionipoistettua vetta.

ALA kayta jaahdytysjarjestelmissé seuraavanlaisia
vesia: kova vesi, pehmennetty vesi, jota on kasitelty
suolalla ja merivesi.

Ellei tislattua tai ionipoistettua vetta ole saatavissa,
kayta vettd, jonka ominaisuudet on lueteltu
taulukossa 16.

Taulukko 16
Perkins-vahimmaisvaatimukset vedelle
Ominaisuus Enimmaismaara
Kloridi (CI) 40 mg/l
Sulfaatti (SO,) 100 mg/l
Kokonaiskovuus 170 mg/l
Kiintoaineet yhteensa 340 mgl/l
Happamuus pH-arvo 5,5-9,0

Veden analysointia varten voit ottaa yhteytta johonkin
seuraavista:

 paikallinen vesilaitos
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* maatalousasiamies

¢ jtsenainen laboratorio.

Lisdaineet

Lisdaineiden tehtava on auttaa suojaamaan
jdahdytysjarjestelman metallipintoja.
Jaahdytysnesteiden lisdaineiden puuttuminen
tai niiden riittdmaton pitoisuus voivat aiheuttaa
seuraavia tilanteita:

¢ korroosio

» mineraalikerdantymien muodostuminen

e ruoste

kattilakivi

¢ jadhdytysnesteen vaahtoaminen.

Monet lisdaineet kuluvat moottorin toiminnan aikana.

Lisdaineet on korvattava saanndllisin valiajoin.
Lisdaineita pitaa lisatd oikeassa suhteessa. Liian
suuri lisdainepitoisuus voi aiheuttaa suoja-aineiden
irtaantumisen jaahdytysnesteliuoksesta.
Sakkautuminen voi aiheuttaa seuraavanlaisia
ongelmia:

¢ geelimaisten yhdisteiden muodostuminen

¢ lAmmonsiirto-ominaisuuksien heikkeneminen

« vesipumpun tiivisteen vuotaminen

¢ jaahdyttimien, lAmmdnvaihtimien ja pienten
kanavien tukkeutuminen.

Glykoli

Glykolin tehtdva jadhdytysnesteessa on auttaa
suojaamaan sita seuraavilta ongelmilta:

e kiehuminen
¢ jaatyminen
« vesipumpun kavitaatio

Parhaimman suorituskyvyn saavuttamiseksi Perkins
suosittaa 1:1 vesi/glykoliseosta.

Huomaa: Kayta sekoitusta, joka suojaa alinta
mahdollista ulkoilman lampétilaa vastaan.

Huomaa: 100-prosenttinen puhdas glykoli jaatyy
[dmpdtilassa -23 °C (-9 °F).

Useimmissa tavanomaisissa jadhdytysnesteissa
kaytetaan etyleeniglykolia. Myds propyleeniglykolia
voidaan kayttaa. 1:1-suhteen seos vettd, etyleenia
ja propyleeniglykolia tarjoaa samankaltaisen suojan
jaatymiseltd ja kiehumiselta. Katso taulukoita 17 ja

18.

Taulukko 17

Etyleeniglykoli

Pitoi Jaatymis- Kiehumis-
itoisuus . .
suoja suoja
50 % -36 °C (-33 °F) | 106 °C (223 °F)
60 % -51°C (-60 °F) | 111 °C232 (°F)

HUOMAUTUS

Al kayta propyleeniglykolia yli 50 prosenttisena seok-
sena. Propyleeniglykolin 1ammdnsiirto-ominaisuudet
heikkenevat, jos pitoisuus nousee yli 50 prosentin.
Jos vaaditaan suurempaa jaatymissuojaa, kayta ety-

leeniglykolia.
Taulukko 18
Propyleeniglykoli
Pitoisuus Jaatymissuoja | Kiehumissuoja
50 % -29°C (-20 °F) | 106 °C (223 °F)

Tarkista jaahdytysnesteen glykolipitoisuus
mittaamalla jadhdytysnesteen ominaispaino.

Jaadhdytysnestesuositukset

Seuraavia kahta jdahdytysnestettd kaytetdan
Perkins-dieselmoottoreissa:

Ensisijainen jadhdytysneste — Perkins pitkaikainen
jaahdytysneste (ELC)

Hyvéksyttavat jaahdytysnesteet — Kaupallinen
raskaan kayton jadhdytys-/pakkasneste, joka tayttaa
“ASTM D4985” -ohjearvot.

HUOMAUTUS

Ala kéyta kaupallista jaahdytysnestetts, joka on ai-
noastaan ASTM D3306 -ohjearvojen mukainen. Ta-
man tyyppinen jddhdytysneste on tarkoitettu kevyeen

kayttéon autoissa.

Perkins suosittelee veden ja glykolin
1:1-sekoitussuhdetta. Tdma veden ja glykolin
seos antaa optimisuorituskyvyn raskaan kayton
jaahdytys-/pakkasnesteena. Tata suhdetta voidaan
lisata 1:2 veden ja glykolin suhteeksi, jos tarvitaan
lisdsuojausta jaatymista vastaan.



SQBU7833-03

47
Huolto-osa
Tayttétilavuudet

Huomaa: Kaupallinen jadhdytys-/pakkasneste
raskaaseen kayttéon, joka tayttaa “ASTM D4985”
-ohjearvot SAATTAA vaatia SCA-lisdainekasittelya
alkutaytossa. Lue tuotteen alkuperaisen toimittajan
etiketti tai ohjeet.

Paikallaan pysyvissa moottorikayttokohteissa

ja merimoottorisovelluksissa, joissa ei tarvita
kiehumisenestosuojausta tai jaatymisenestoa,
voidaan kayttdd SCA-lisdaineen ja veden
seosta. Perkins suosittelee kuuden - kahdeksan
prosentin SCA-lisdainepitoisuutta sellaisissa
jaéahdytysjarjestelmissa. Ensisijaisesti suositellaan
tislattua tai ionipoistettua vetta. Voidaan kayttaa
vettd, jolla on vaaditut ominaisuudet.

Yli 43 °C (109,4 °F) ymparistdlampétiloissa toimivien
moottorien on kaytettavd SCA-lisdainetta ja vetta.
Moottoreilla, jotka toimivat yli 43 °C (109,4 °F) ja alle
0 °C (32 °F) ymparistolampdétiloissa vuodenaikojen
vaihteluista johtuen, ota yhteys Perkins-edustajaan
tai Perkins-jakelijaan oikean suojaustason tietoja
varten.

Taulukko 19
Jaahdytysnesteen kayttoika
Jadhdytysnestetyyppi Kayttoika.
Perkins ELC 12 000 kayttétuntia tai

kuusi vuotta

Kaupallinen raskaan
kaytdon pakkas- tai
jaahdytysneste, joka
tayttad “ASTM D4985”
-vaatimukset

3 000 kayttétuntia tai
kaksi vuotta

Perkins POWERPART 3 000 kayttotuntia tai

SCA kaksi vuotta
Kaupallinen SCA-lisaaine 3 000 kayttotuntia tai
ja vesi kaksi vuotta

ELC-neste (pitkaikdainen jaahdytysneste)

Perkins toimittaa pitkaikaista jddhdytysnestettd (ELC)
kaytettavaksi seuraavissa sovelluksissa:

+ Raskaan kaytdn kipinasytytetyt kaasumoottorit
» raskaan kayton dieselmoottorit
 ajoneuvojen moottorit.

ELC-korroosionestoaine on erilainen muiden
jaahdytysnesteiden korroosionestoaineisiin
verrattuna. ELC on etyleeniglykolipohjainen
jaéhdytysneste. Kuitenkin, ELC siséaltda
vahanitraattisia, orgaanisia korroosion- ja
vaahtoamisenestoaineita. Perkins ELC on valmistettu
oikealla maaralla naita lisdaineita ylivoimaisen
korroosionsuojauksen saavuttamiseksi moottorin
jaédhdytysjarjestelman kaikissa metalleissa.

ELC pidentaa jaahdytysnesteen kayttdian 12
000 tuntiin tai kuuteen vuoteen. ELC ei vaadi
saannollista jadhdytysnesteen lisdaineen (SCA)
lisdamista. Kayttdian pidentdja on ainoa tarvittava
huoltotoimenpide 6 000 kayttétunnin kohdalla, el
pitkaikaisen jaahdytysnesteen (ELC:n) kayttdian
puolivalissa.

ELC-jaahdytysneste on saatavissa esisekoitettuna
tislattuun veteen suhteessa 1:1. Valmiiksi
sekoitettu ELC antaa jaatymissuojan -36 °C
(=33 °F) lampétilaan asti. Valmiiksi sekoitettua
ELC-jaahdytysnestetta suositellaan kaytettavaksi
myds jaahdytysjarjestelman ensitayttéon. Valmiiksi
sekoitettua ELC -jaahdytysnestetta suositellaan
kaytettavaksi myos jadhdytysjarjestelman
nestetaydennyksiin.

Saatavana on myds ELC-iivistettd. ELC-tiivistetta
voidaan kayttaa jaatymispisteen laskemiseksi
[Ampédtilaan —51 °C (-60 °F) arktisia olosuhteita
varten.

Pakkauksia on useita eri kokoja. Ota yhteys

Perkins-edustajaan tai Perkins-jakelijaan
varaosanumeroiden saamista varten.

ELC-jaahdytysjarjestelman huolto

Oikeat lisaykset pitkaikaiseen
jaahdytysnesteeseen

HUOMAUTUS
Kayta valmiiksi sekoitettuna tai tiivisteena olevana
jaddhdytysnesteena vain Perkinsin tuotteita.

Kayta vain Perkinsin kayttéian pidentajaa Perkinsin
pitkaikaisen jaahdytysnesteen kanssa.

Pitkaikaisen jaahdytysnesteen sekoittaminen muiden
tuotteiden kanssa lyhentaa sen kayttoikaa. Jos naita
suosituksia ei noudateta, jaahdytysjarjestelman osien
kayttoika voi lyhentya, ellei suoriteta korjaavia toimia.

Jotta pakkasnesteen ja lisdaineiden suhde pysyisi
oikeana, on pitkaikaisen jaahdytysnesteen (ELC)
pitoisuus pidettava suositusten mukaisena.
Pakkasnesteen suhteellisen maaran vahentadminen
vahentdd myos lisdaineiden maaraa. Tama
heikentad jadhdytysnesteen kykya suojata
moottoria pistesydpymista, kavitaatiota, eroosiota ja
sakkaumien muodostumista vastaan.
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HUOMAUTUS
Ala kayta perinteista jadhdytysnestetta pitkaikaisella
jaahdytysnesteella (ELC) taytetyn jarjestelman neste-
tason lisdamiseksi.

Ala kayta tavallista suoja-ainetta (SCA). Kayta ainoas-
taan ELC -kayttéian pidentdjaa jarjestelmissa, joihin
on taytetty ELC.

Perkins ELC kayttoian pidentaja

ELC kayttdian pidentajaa lisataan
jaadhdytysjarjestelmaan pitkaikaisen
jadahdytysnesteen (ELC:n) kayttdian puolivalissa.
Kasittele jaahdytysjarjestelma ELC kayttdian
pidentajalla 6 000 tunnin tai kolmen vuoden jalkeen.
Katso taulukosta 20 tarvittava ELC kayttéian
pidentajan maara.

Pakkauksia on useita eri kokoja. Ota yhteys
Perkins-edustajaan tai Perkins-jakelijaan
varaosanumeroiden saamista varten.

Laske taulukossa 20 olevalla kaavalla
jaédhdytysjarjestelmaan tarvittava ELC kayttdian
pidentajan oikea maara. Loydat jaahdytysjarjestelman
tilavuuden kohdasta Kaytté- ja huolto-ohjekirja,
“Tayttotilavuudet”.

Taulukko 20

Kaava ELC kayttoian pidentdjan lisadmiseen
ELC-jadhdytysnesteeseen

V x 0,02 =X

V on jadhdytysjarjestelman kokonaistilavuus

X on tarvittava maara ELC kayttdian pidentajaa.

Taulukossa 21 on malli siita, miten taulukossa 20
olevaa kaavaa kaytetaan.

Taulukko 21
Kaavan kayttoesimerkki lisittaessa ELC kayttoian
pidentdjaa ELC-jaahdytysnesteeseen

Jaahdytysjar- Kerroin Tarvittava

jestelman koko- maara (X)
naistilavuus (V) ELC kayttéian

pidentdjaa

0,18 |

91 (2,4 US gal) x 0,02 (0,05 US gal)

tai (6 fl 0z)

HUOMAUTUS

Kun kaytat Perkinsin ELC-jaahdytysnestetta, ala kay-
ta tavallisia suoja-aineita tai suoja-ainesuodattimia.

ELC-jaahdytysjarjestelman puhdistus

Huomaa: Jos jadhdytysjarjestelmassa kaytetaan jo
ELC-jaahdytysnestetta, sddnnénmukaisessa
jaddhdytysnesteen vaihdossa ei tarvita
puhdistusaineita. Puhdistusaineita tarvitaan

vain, jos jarjestelmaan on sekoitettu toisentyyppista
jaahdytysnestetta tai jos jadhdytysjarjestelmassa on
vaurio.

Puhdas vesi on ainut puhdistusaine, jota tarvitaan
kun ELC tyhjennetaan jadhdytysjarjestelmasta.

Jaahdytysjarjestelman tyhjentadmisen ja
uudelleentayttamisen jalkeen sinun on kaytettava
moottoria jddhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi
avoinna. Kaytad moottoria, kunnes jaahdytysneste
saavuttaa normaalin kayttéldmpdtilan ja
jadhdytysnesteen pinnan taso vakiintuu. Lisaa
tarvittaessa jaahdytysnesteseosta, kunnes nestepinta
on oikealla tasolla.

Vaihtaminen Perkins ELC-
jaahdytysnesteeseen

Kun raskaan kayton jaahdytysnesteesta vaihdetaan
Perkins ELC-jaahdytysnesteeseen, on suoritettava
seuraavat toimenpiteet:

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan talteen
koneen tarkastuksen, huollon, testauksen, saatami-
sen ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerddmaan
neste sopiviin astioihin ennen kuin avaat minkaan
nestetilan tai purat mitddn komponenttia, joka voi
sisaltda nestetta.

Havita kaikki nesteet paikallisten lakien ja maaraysten
mukaisesti.

1. Tyhjenna jadhdytysneste sopivaan astiaan.

2. Havita jaahdytysneste paikallisten maaraysten ja
ohjeiden mukaan.

3. Poista roskat ja lika huuhtelemalla jarjestelma
puhtaalla vedella.

4. Puhdista jarjestelma kayttéden Perkins-
puhdistusainetta. Noudata etiketin ohjeita.

5. Tyhjenna puhdistusaine sopivaan astiaan.
Huuhtele jadhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

6. Tayta jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella ja
kayta moottoria, kunnes moottorin lampétila on
49 — 66 °C (120-150 °F).
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HUOMAUTUS
Jaahdytysjarjestelman vaara tai epataydellinen huuh-
telu voi johtaa kupari- ja muiden metallikomponenttien
vaurioitumiseen.

Valta jadhdytysjarjestelman vaurioituminen huuhtele-
malla se huolellisesti puhtaalla vedelld. Jatka jarjestel-
man huuhtelemista kunnes puhdistusaineesta ei enaa
nay mitadan merkkeja.

7. Tyhjenna jarjestelma sopivaan astiaan ja huuhtele
jarjestelma puhtaalla vedella.

Huomaa: Puhdistusaine on huuhdottava
taydellisesti pois jarjestelmasta. Jarjestelmaan jaanyt
puhdistusaine likaa jadhdytysnesteen. Puhdistusaine
voi myds syovyttaa jarjestelmaa.

8. Toista vaiheita 6 ja 7, kunnes jarjestelma on aivan
puhdas.

9. Tayta jadhdytysjarjestelma Perkins esisekoitetulla
ELC -jaahdytysaineella.

ELC-jaahdytysjarjestelman
kontaminaatio

HUOMAUTUS
ELC-jadhdytysnesteen sekoittaminen muiden tuottei-
den kanssa heikentda ELC-jadhdytysnesteen teho-
kuutta ja lyhentaa ELC-jaahdytysnesteen kayttoikaa.
Kayta vain Perkins-tuotteita esisekoitettuihin tai tiivis-
tejdadhdytysnesteisiin. Kaytd vain Perkins ELC kayt-
téian pidentajaa Perkins ELC-jaahdytysnesteen kans-
sa. Naiden ohjeiden laiminlydnti voi lyhentaa jaahdy-
tysjarjestelman osien kayttdikaa.

ELC-jaahdytysjarjestelmat kestavat enintaan
kymmenen prosentin kontaminaation perinteista
raskaan kayton jaahdytys-/pakkasnestetta tai
SCA-lisaainetta. Jos pitoisuus on suurempi kuin 10
prosenttia jarjestelman kokonaistilavuudesta, suorita
YKSI seuraavista toimenpiteista:

« Valuta jaahdytysneste sopivaan astiaan. Havita
jaahdytysneste paikallisten maaraysten ja ohjeiden
mukaan. Huuhtele jarjestelma puhtaalla vedella.
Tayta jarjestelma Perkins ELC-jadhdytysnesteella.

* Tyhjenna osa jaahdytysjarjestelmaa sopivaan
astiaan paikallisten maaraysten mukaisesti.
Tayta sitten jadhdytysjarjestelma esisekoitetulla
ELC-jadhdytysnesteelld. Taman tulisi alentaa
kontaminaatio alle 10 prosenttiin.

* Yllapida jarjestelméa perinteisend raskaan
kayton jaahdytysnesteena. Kasittele jarjestelma
SCA-lisaaineella. Vaihda jaahdytysneste
perinteiselle raskaan kayton jadhdytysnesteelle
suositelluin aikavalein.

Kaupallinen raskaan kayton
jaahdytys-/pakkasnesteseos ja
SCA-lisaaine

HUOMAUTUS
Amiinia osana korroosionsuojausta sisaltavaa kaupal-
lista raskaan kayton jadhdytysnestettd ei saa kayttaa.

HUOMAUTUS
Ala koskaan kaytd moottoria ilman veden lampétilan
saadinta jaahdytysjarjestelmassa. Veden lampdtilan-
saatimet auttavat pitdmaan moottorin jddhdytysnes-
teen oikeassa kayttdlampdtilassa. llman sitd jaahdy-
tysjarjestelmassa voi ilmetad ongelmia.

Tarkista jAdhdytysnesteen tai pakkasnesteen
glykolipitoisuus ja varmista riittdva jaatymis- tai
kiehumissuoja. Perkins suosittelee glykolipitoisuuden
tarkistamista refraktometrilla.

Perkins-moottorin jadhdytysjarjestelmat on
testattava 500 tunnin valein jadhdytysnesteen
lisdainepitoisuuden (SCA) osalta.

SCA-lisaykset perustuvat testin tuloksiin.
Nestemaista SCA-lisdainetta saatetaan tarvita 500
tunnin valein.

Katso taulukosta 22 osanumerot ja SCA-
lisdainemaarat.

Taulukko 22
Perkinsin nestemdinen SCA
Osanumero Maara
21825735

SCA-lisaaineen lisaaminen raskaan
kayton jaahdytysnesteeseen
ensimmaisen tayton yhteydessa

Kaupallinen raskaan kayton “ASTM D4985”
-ohjearvot tayttava jadhdytys-/pakkasneste SAATTAA
vaatia SCA-lisaainekasittelya alkutaytéssa. Lue
tuotteen alkuperaisen toimittajan etiketti tai ohjeet.

Kéayta taulukon 23 kaavaa tarpeellisen
Perkins SCA-lisdainemaaran maarittdmiseen
jaéhdytysjarjestelman alkutaytossa.
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Taulukko 23

Kaava SCA-lisdaineen lisaamiseen raskaan kayton
jaahdytysnesteeseen alkutaytossa.

Vx0045 =X

V on jaahdytysjarjestelman kokonaistilavuus.

X on tarvittava SCA-lisdaineen maara.

Taulukosta 24 16ytyy esimerkki taulukossa 23 olevan
kaavan kaytosta.

Taulukko 24

Esimerkkikaava SCA-lisdaineen lisaamiseen raskaan
kayton jaahdytysnesteeseen alkutdytossa.

Jaahdytysjar- Kerroin Tarvittava
jestelmén koko- maara (X)
naistilavuus (V) SCA-lisdainetta

151 (4 US gal) x 0 045 0,7 1 (24 oz)

SCA-lisdaineen lisdaminen raskaan
kayton jaahdytysnesteeseen huoltoa
varten.

Kaikentyyppisiin perinteisiin raskaan kaluston
jaahdytysnesteseoksiin TAYTYY lisata
SCA-lisaainetta ajoittain.

Testaa pakkas- tai jadhdytysnesteen lisdainepitoisuus
saanndllisesti. Katso oikea huoltovali kohdasta
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, “Huoltovalit” (Huolto-osio).
SCA-pitoisuuden testaus

SCA-lisdykset perustuvat testin tuloksiin. Tarvittava
lisdaineen maara maaraytyy jddhdytysjarjestelman
tilavuuden perusteella.

Maaritd mahdollisesti tarvittava Perkins
SCA-lisaaineen maara taulukossa 25 olevan yhtalon
perusteella.

Taulukko 25

Kaava SCA-lisdaineen lisaamiseen raskaan kayton
jaahdytysnesteeseen huoltoa varten.

Vx0014=X

V on jaahdytysjarjestelman kokonaistilavuus.

X on tarvittava SCA-lisdaineen maara.

Taulukosta 26 16ytyy esimerkki taulukossa 25 olevan
kaavan kaytosta.

Taulukko 26

Esimerkkikaava SCA-lisdaineen lisaamiseen raskaan
kayton jaahdytysnesteeseen huoltoa varten.

Jaahdytysjar- Kerroin Tarvittava
jestelman koko- maara (X)
naistilavuus (V) SCA-lisaainetta

151 (4 US gal) x 0014 0,2 | (7 oz)

Raskaan kayton pakkas- tai
jaahdytysnestetta kayttavan jarjestelman
puhdistus

Perkins-jdahdytysjarjestelman puhdistusaineet on
suunniteltu puhdistamaan jadhdytysjarjestelma
haitallisesta hilseilystad ja korroosiosta.
Perkins-jaahdytysjarjestelman puhdistusaineet
liuottavat mineraalihilseet, korroosiotuotteet,
kevytéljykontaminaation ja lietteen.

o Puhdista jaahdytysjarjestelma vanhan
jaahdytysnesteen poistamisen jalkeen ja
ennen jarjestelman uudelleentayttamista
jaahdytysnesteella.

o Puhdista jadhdytysjarjestelma aina kun
jaéhdytysnesteessa on epapuhtauksia tai se
vaahtoaa.
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Huoltovalit
104943731 2 vuoden vilein
Huoltovalit Jaahdytysneste - vaihda .............ccccoooveeereienn 58
3000 tunnin vélein
Tarvittaessa Polttoainesuutin - testaa/vaihda ........................... 68
AKKU - vaihda ........ccooooiiiiiii e 54 3000 tunnin tai 2 vuoden valein
Akku tai akkukaapeli - kytke irti ............cccoceiiienns 55 o L o .
Moottori - pundista ...........c.cccvevevevecceeeeeeeeeeiceae 60 Jaahdytysjarjestelman jaahdytysneste (kaupallinen
Moottorin ilmansuodatinelementti (kaksivaiheinen) - raskas kaytto) -vaihda ..o 55
puhdista/vaihda ............ccceiiiiiiiii 61 L
Moottorin ilmansuodatinelementti (yksivaiheinen) - 4000 tunnin valein
tarkasta/vaihda ...........ccccoeiiiiiiii 63
e iy 2 Valissnoytimen koo pundstatesisa . 52
Polttoainesuutin - testaa/vaihda ........................... 68 o ] . .
Polttoainejarjestelma - esitayté ...............cceueeneee. 69 6000 kayttotunnin tai 3 vuoden valein
Vaikeiden kaytiolosuhteiden sovellukset - Pitkéikéisen jadhdytysnesteen kéyttaian pidentsja -
tarkasta .......oooeeevie i 76 P
lISAA .o 59
Paivittain 12 000 tunnin tai 6 vuoden vilein
Laturin ja tuulettimen hihnat - tarkasta/saada/ . Cuai
VAINGA <ooreoeese oo eeeens e enes e 53 Jaghdytysneste (ELC) - vainda ........ccovvverrsse 57
Jaahdytysnesteen taso - tarkasta ............ccccceeee. 59
Voimansiirtolaitteet - tarkasta ..................cccccoie 60
IlImanpuhdistimen huolto-osoitin - tarkasta ........... 63
Moottorin dljytaso - tarkasta ..........ccccceeieiiiiiiie, 65
Polttoainejarjestelman vedenerotin - tyhjenna ...... 71
Yleistarkastus ........ooooviiiiiiiiiiiee e, 78

50 tunnin valein tai viikoittain

Polttoainesailid - tyhjenna vesi ja sakka ............... 74

500 tunnin valein tai vuosittain

Akkujen elektrolyyttitaso - tarkasta ...................... 54
Moottorin ilmansuodatinelementti (kaksivaiheinen) -
puhdista/vaihda ...........ccccceiiiii 61
Moottorin ilmansuodatinelementti (yksivaiheinen) -
tarkasta/vaihda ... 63
Moottorin maadoitus - tarkasta/puhdista ............... 64
Moottoridljy ja suodatin - vaihda ................cceees 66
Polttoainejarjestelman ensidésuodatinelementti
(vedenerotin) - vaihda ..........ccccccooiiiiiii, 70
Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda ...... 72
Letkut ja kiristimet - tarkasta/vaihda ..................... 75
Jaahdytin - puhdista ........cccccceiiiiii, 76

1000 tunnin valein

Venttiilivalykset - tarkasta/saada .............c..c.......... 68

2000 tunnin valein

Valijaadhdyttimen kenno - tarkasta ......................... 52
Laturi - tarkasta ..........ccccooiiiiiiiis 53
Moottorin Kiinnitykset - tarkasta .................cc....... 64
Kaynnistysmoottori - tarkasta ............ccccccceiinnen, 77
Turboahdin - tarkasta ...........ccccocc 77

Vesipumppu - tarkasta .........ccccceeeeieieie 79
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Valijaahdyttimen kenno -
puhdista/testaa

1. Irrota kenno. Katso oikea menetelméa valmistajan
tiedoista.

2. Poista roskat kdantamalla valijaahdyttimen kenno
ylésalaisin.

llmanpaine voi aiheuttaa tapaturman.

Oikeiden tyomenetelmien noudattamatta jatta-
minen voi aiheuttaa tapaturman. Kayta kasvo-
suojusta ja suojavaatetusta kayttaessasi paine-
ilmaa.

Puhdistustarkoituksiin suuttimen ilmanpaineen
tulee olla alle 205 kPa (30 psi).

3. Irralliset roskat poistetaan mieluiten paineilmalla.
Suuntaa ilma tuulettimen ilmavirtaan nahden
vastakkaiseen suuntaan. Pida suutin noin
6 mm:n (0,25 in) etdisyydelld lamelleista. Liikuta
ilmansuutinta hitaasti putkien suuntaisesti. Tama
poistaa putkien valissa olevat roskat.

4. Puhdistukseen voi kayttaa myos painevetta.
Puhdistuksessa kaytettdvan veden
maksimipaineen on oltava alle 275 kPa
(40 psi). Pehmenna muta painevedella. Puhdista
kenno kummaltakin puolelta.

HUOMAUTUS
Ala kaytad voimakkaita emaksisida puhdistusaineita
kennojen puhdistamiseen. Voimakkaat emakset
voivat syovyttda sisdosien metallipintoja ja aiheut-
taa vuotoa. Kaytd ainoastaan suositusten mukaisia
puhdistusaineita.

5. Suorita kennon vastahuuhtelu sopivalla
puhdistusaineella.

6. Irrota jaama, puhdistamalla kenno hoyrylla.
Huuhtele valijagahdyttimen kennon lamellit. Poista
kaikki muut tarttuneet roskat.

7. Pese kenno kuumalla saippuavedelld. Huuhtele
kenno perusteellisesti puhtaalla vedella.

A\ VAROITUS

limanpaine voi aiheuttaa tapaturman.

Oikeiden tydmenetelmien noudattamatta jatta-
minen voi aiheuttaa tapaturman. Kayta kasvo-
suojusta ja suojavaatetusta kayttaessasi paine-
ilmaa.

Puhdistustarkoituksiin suuttimen ilmanpaineen
tulee olla alle 205 kPa (30 psi).

8. Kuivaa kenno paineilmalla. Suuntaa ilma
normaalia virtaussuuntaa vastaan.

9. Tarkasta, ettd kenno on puhdas. Kenno tulee
koeponnistaa. Korjaa kenno tarvittaessa.

10. Asenna kenno. Katso oikea menetelma
valmistajan tiedoista.

11. Puhdistamisen jalkeen kaynnista moottori ja nosta
kayntinopeus nopeaan joutokayntiin. Tama auttaa
roskien poistamiseen ja kennon kuivaamiseen.
Pysayta moottori. Pitamalla kennon takana
lamppua voit tarkastaa, onko kenno puhdas.
Toista puhdistaminen tarpeen mukaan.

Valijaahdyttimen kenno -
tarkasta

Huomaa: Sovita puhdistusten valit
kayttdolosuhteiden vaikutusten mukaan.

Tarkasta valijadhdytin seuraavien varalta: vioittuneita
lamelleja, korroosiota, likaa, rasvaa, hyonteisia,
lehtid, 6ljya ja muita roskia. Puhdista valijadhdytin
tarvittaessa.

Kayta ilmasta-ilmaan-valijaahdyttimissa samoja
menetelmia kuin jaahdyttimia puhdistettaessa.

limanpaine voi aiheuttaa tapaturman.

Oikeiden tyomenetelmien noudattamatta jatta-
minen voi aiheuttaa tapaturman. Kayta kasvo-
suojusta ja suojavaatetusta kayttdessasi paine-
ilmaa.

Puhdistustarkoituksiin suuttimen ilmanpaineen
tulee olla alle 205 kPa (30 psi).
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Puhdistamisen jalkeen kaynnista moottori ja nosta
kayntinopeus nopeaan joutokayntiin. Tama auttaa
roskien poistamiseen ja kennon kuivaamiseen.
Pysayta moottori. Pitdmalla kennon takana
lamppua voit tarkastaa, onko kenno puhdas. Toista
puhdistaminen tarpeen mukaan.

Tarkasta, onko lamelleissa vaurioita. Taipuneet
lamellit voidaan avata “kammalla”.

Huomaa: Jalkijddhdytinjarjestelman osia korjattaessa
tai vaihdettaessa on aiheellista suorittaa vuototesti.

Tarkasta seuraavien kohteiden kunto: Hitsaukset,
asennuskiinnikkeet, ilmalinjat, liittimet, kiristimet ja
tiivisteet. Tee tarvittavat korjaukset.

03109722

Laturi - tarkasta

Perkins suosittaa laturin tarkastamista maaraajoin.
Tarkasta, ettei laturissa ole 16ystyneita liitoksia ja
ettd akku latautuu asianmukaisesti. Varmista akun
oikea suorituskyky ja/tai sdhkojarjestelman oikea
toiminta tarkistamalla ampeerimittari (jos varusteena)
moottorin kaydessa. Tee korjaukset tarpeen mukaan.

Tarkista akun laturi ja sen oikea toiminta. Jos akut
ovat oikein ladatut, ampeerimittarin lukeman pitaisi
olla hyvin lahelld nollaa. Kaikki akut tulee pitaa
ladattuina. Akut tulee pitaa lampimina, silla lampdétila
vaikuttaa kaynnistystehoon. Jos akku on liian kylma,
akku ei pyoritd moottoria. Kun moottoria ei kayteta
pitkiin aikoihin tai jos moottoria kaytetaan lyhyita
aikoja kerrallaan, akut eivat ehka lataudu taysin.
Osittain ladattu akku jaatyy helpommin kuin tayteen
ladattu akku.

01948694

Laturin ja tuulettimen hihnat -
tarkasta/saada/vaihda

Tarkastus

Maksimoidaksesi moottorin hydtysuhteen, tarkasta
ovatko hihnat kuluneet tai murtuneet. Vaihda kuluneet
tai vahingoittuneet hihnat.

Vaihda moniuraisissa hihnapyorissa rinnan
kaytettavat kiilahihnat sarjoina. Jos vaihdetaan
ainoastaan yksi hihna, tdma uusi hihna kantaa
suuremman kuorman, koska vanha hihna on venynyt.
Ylikuorma voi katkaista uuden hihnan.

Jos hihnat ovat liian 16ysalla, niiden varahtely
aiheuttaa hihnojen ja hihnapyoéran tarpeetonta
kulumista. Léysat hihnat voivat liukua ja aiheuttaa
ylikuumenemista.

Hihnan kireyden tarkkaan mittaukseen tulee kayttaa
sopivaa mittavalinetta.

Kuva 26 g01003936

Tyypillinen esimerkki

(1) Burroughs Gauge

Aseta mittavaline (1) vapaan pituuden keskikohdalle
ja tarkista kireys. Oikea kireys on 535 N (120 Ib).
Jo hihnan kireys on alle 250 N (56 Ib), sdada hihna
535 N (120 Ib) kireyteen.

Mikali on asennettu parihihnat, tarkista ja séada

‘%Zg

01003939

Saataminen

Kuva 27

1. Loysaa laturin kiinnityssaranan pultti (2) ja pultti

(3).

2. Saada hihnan jannitysta siirtamalla laturia. Kirista
laturin kiinnityssaranan pultti ja tukivarren pultti
22 N-m (16 Ib ft).(1) kireyteen.
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Akku - vaihda
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Vaihtaminen

Katso hihnan asennusmenettely ja irrotusmenettely
Disassembly and Assembly -ohjekirjasta.

102398142

Akku - vaihda

Akuista vapautuu helposti rajahtiavaa kaasua. Ki-
pind voi aiheuttaa kaasun rajahtamisen. Tama voi
aiheuttaa vakavan tapaturman tai kuoleman.

Varmista, ettd akuilla on sopiva tuuletus, jos ne
ovat suljetussa tilassa. Esta valokaaren jal/tai ki-
pindiden muodostuminen akkujen ldhelld noudat-
tamalla oikeita menetelmii. Ala tupakoi huoltaes-
sasi akkuja.

Akkukaapeleita tai akkuja ei saa irrottaa akkusuo-
juksen ollessa paikallaan. Akkusuojus tulee
poistaa ennen kuin ryhdytaan mihinkaan huolto-
toimenpiteisiin.

Akkukaapelien tai akun irrottaminen suojuksen
paikallaan ollessa voi aiheuttaa akun rajahtami-
sen ja tapaturman.

-—

. Kytke moottori POIS-asentoon. Poista
sahkdkuormat.

N

Sammuta akkulaturit. Irrota akkulaturit.

it

NEGATIIVINEN “-~"-kaapeli on akun
NEGATIIVISEN “="-navan ja kaynnistysmoottorin
NEGATIIVISEN “~"-navan valissa. Irrota kaapeli
akun NEGATIIVISESTA “~” navasta.

o

POSITIVINEN “+"-kaapeli on akun POSITIIVISEN
“+”-navan ja kaynnistysmoottorin POSITIIVISEN
“+”-navan valissa. Irrota kaapeli akun
POSITIIVISESTA “+"-navasta.

Huomaa: Akku on aina kierratettava. Ala havita
akkua jatteiden mukana. Palauta kaytetyt akut
asianmukaiseen kierratyslaitokseen.

5. Irrota kaytetty akku.

6. Asenna uusi akku.

Huomaa: Ennen kaapelien kytkemista varmista, etta
moottorin kaynnistyskytkin on POIS-asennossa.

7. Kytke kaapeli kdynnistysmoottorista akun
POSITIVISEEN “+’-napaan.

8. Kytke NEGATIIVINEN “~"-johto akun
NEGATIIVISEEN “~"-napaan.

i03109717

Akkujen elektrolyyttitaso -
tarkasta

Kun moottori seisoo pitkia aikoja kayttamatta tai
kun moottoria kaytetdan lyhyita aikoja, eivat akut
mahdollisesti lataudu tayteen. Varmista, ettad akku on
taysin latautunut, jottei se jaady. Jos akut on ladattu
kunnolla, ampeerimittarin lukeman pitaisi moottorin
kaydessa olla Iahes nolla.

Kaikissa lyijyakuissa on rikkihappoa, joka voi
polttaa ihon tai vaatteet. Kaytd aina kasvosuo-
justa ja suojavaatteita, kun tyoskentelet akun
kanssa tai lahella akkuja.

1. Irrota tayttdaukkojen kannet. Pida elektrolyyttitaso
akun “FULL"-merkin kohdalla.

Lisaa tarvittaessa tislattua vetta. Jos kaytettavissa
ei ole tislattua vetta, kayta tavallista, vahan
mineraaleja sisaltavaa vetta. Ala kayta
keinotekoisesti pehmennettya vetta.
2. Tarkista elektrolyytin kunto sopivalla akkutesterill.
3. Asenna kannet.

4. Pida akut puhtaina.

Puhdista akkukotelo jollakin seuraavista
puhdistusliuoksista:

« Kayta seosta, jossa on 0,1 kg (0,2 Ib)
leivinsoodaa ja 1 L (1 qt) puhdasta vetta.

» Kaytd ammoniumhydroksidin liuosta.

Huuhtele akkukotelo huolellisesti puhtaalla
vedella.
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Akku tai akkukaapeli - kytke irti

02398102

Akku tai akkukaapeli - kytke irti

Akkukaapeleita tai akkuja ei saa irrottaa akkusuo-
juksen ollessa paikallaan. Akkusuojus tulee
poistaa ennen kuin ryhdytaan mihinkaan huolto-
toimenpiteisiin.

Akkukaapelien tai akun irrottaminen suojuksen
paikallaan ollessa voi aiheuttaa akun rajahtami-
sen ja tapaturman.

1. Kaanna kaynnistyskytkin POIS-asentoon. Kaanna
virtalukko (jos varusteena) POIS-asentoon ja
poista avain ja kaikki sdhkékuormat.

2. Irrota akun negatiivinen napa. Varmista, ettei
kaapeli pysty koskettamaan napaa. Jos kyseessa
on nelja 12 voltin akkua, on irrotettava kaksi
negatiivista napaa.

3. Irrota positiivinen liitos.
4. Puhdista kaikki irrotetut liitokset ja akun navat.

5. Kayta hienorakeista hiekkapaperia akkunapojen
ja kaapelikenkien puhdistamiseen. Puhdista
niitd, kunnes pinnat ovat kirkkaat tai kiiltavat.
ALA poista itse metallia liikaa. Jos metallia
poistetaan liikaa, kaapelikengat eivat ehka sovi
hyvin paikalleen. Paallysta kaapelikengat ja navat
sopivalla silikonivoiteluaineella tai vaseliinilla.

6. Kiedo kaapeliliitoksiin teippia, ettei moottoria
vahingossa kaynnisteta.

7. Suorita tarvittavat jarjestelmien korjaukset.

8. Liita akku kiinnittamalla positiiviset litokset ennen
negatiivista liitinta.

Jaahdytysjarjestelman
jaahdytysneste (kaupallinen
raskas kaytto) - vaihda

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan talteen
koneen tarkastuksen, huollon, testauksen, saatami-
sen ja korjauksen aikana. Valmistaudu keraamaan
neste sopiviin astioihin ennen kuin avaat minkaan
nestetilan tai purat mitddn komponenttia, joka voi
sisaltaa nestetta.

Havita kaikki nesteet paikallisten lakien ja maaraysten
mukaisesti.

HUOMAUTUS
Pida kaikki osat puhtaina.

Epapuhtaudet voivat aiheuttaa nopeaa kulumista ja
komponentin lyhemman kayttoian.

Puhdista jaahdytysjarjestelma ja huuhtele
huuhtelujarjestelma ennen suositeltua huoltovalia,
jos seuraavia seikkoja havaitaan:

» Moottori ylikuumenee usein.
+ Havaitaan vaahtoamista.

o Jaahdytysjarjestelmaan on paassyt oljya ja
jaéhdytysneste on saastunut.

« Jaahdytysjarjestelmaan on paassyt polttoainetta ja
jaahdytysneste on saastunut.

Huomaa: Jaahdytysjarjestelman puhdistukseen
tarvitaan vain puhdasta vetta.

Huomaa: Tarkista vesipumppu ja veden lampdtilan
saadin sen jalkeen, kun jaahdytysjarjestelma

on tyhjennetty. Tdma on hyva tilaisuus vaihtaa
tarvittaessa vesipumppu, veden lampétilan saadin
ja letkut.

Tyhjentaminen

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Py-
sdyta moottori ennen jaahdytysjarjestelman
tayttéaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jadhtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.




56
Huolto-osa

SQBU7833-03

Jaahdytysjarjestelman jaahdytysneste (kaupallinen raskas kayttd) - vaihda

1. Pyséayta moottori ja anna sen jaahtya. Loysaa
jaahdytysjarjestelman tayttokantta hitaasti
mahdollisen paineen vapauttamiseksi. Irrota
jaahdytysjarjestelman tayttékansi.

%

Kuva 28 901003928

2. Avaa moottorin tyhjennyshana tai irrota
tyhjennystulppa (1). Avaa jadhdyttimen
tyhjennyshana tai irrota tyhjennystulppa.

Anna jadhdytysnesteen valua pois.

HUOMAUTUS
Havita tai kierrata kaytetty jadhdytysneste. Jaahdytys-
nesteen moottoreiden jaahdytysjarjestelmissa tapah-
tuvaa uusiokayttéa varten on olemassa useita eri me-
netelmid. Taysi tislausmenetelma on ainut Perkinsin
hyvéksyma tapa ottaa jadhdytysneste uusiokayttoon.

Kysy tietoja kaytetyn jadhdytysnesteen havittdmisesta
ja kierrattamisesta Perkins-edustajalta tai
Perkins-jakelijalta.

Huuhtelu

1. Huuhtele jdadhdytysjarjestelma puhtaalla vedella
mahdollisten jatteiden poistamiseksi.

2. Sulje tyhjennyshana tai asenna moottoriin
tyhjennystulppa. Sulje tyhjennyshana tai asenna
jaaéhdyttimeen tyhjennystulppa.

HUOMAUTUS
Valta ilmalukot tayttdmalla jaahdytysjarjestelma kor-
keintaan nopeudella 51 (1,3 US gal) minuutissa.

Jaahdytysjarjestelman ilmalukot voivat johtaa mootto-
rivaurioon.

3. Tayta jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella.
Asenna jaadhdytysjarjestelman tayttéaukon kansi.

4. Kaynnistd moottori ja kayta sitd hitaalla
joutokaynnilla, kunnes lampétila on 49 - 66 °C
(120 - 150 °F).

5. Pysaytd moottori ja anna sen jaahtya. Loysaa
jaahdytysjarjestelman tayttdkantta hitaasti
mahdollisen paineen vapauttamiseksi. Irrota
jaéhdytysjarjestelman tayttokansi. Avaa
tyhjennyshana tai irrota moottorin tyhjennystulppa.
Avaa jaahdyttimen tyhjennyshana tai irrota
tyhjennystulppa. Anna veden valua pois. Huuhtele
jaddhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

Taytto

1. Sulje tyhjennyshana tai asenna moottoriin
tyhjennystulppa. Sulje tyhjennyshana tai asenna
jaadhdyttimeen tyhjennystulppa.

HUOMAUTUS
Valta ilmalukot tayttamalla jaahdytysjarjestelma kor-
keintaan nopeudella 5 | (1,3 US gal) minuutissa.

Jaahdytysjarjestelman ilmalukot voivat johtaa mootto-
rivaurioon.

2. Tayta jaahdytysjarjestelma kaupallisella
raskaan kaytdon jadhdytysaineella. Lisaa
lisdainetta jadhdytysnesteeseen. Katso lisatietoa
jadhdytysjarjestelman ohjearvoista kohdasta
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, “Nestesuositukset”
(Huolto-osio). Ald asenna jaahdytysjarjestelman
tayttokantta.

3. Kaynnista moottori ja kayta sita hitaalla
joutokaynnilld. Nosta moottorin kdyntinopeus
nopealle joutokaynnille. Kéytd moottoria nopealla
joutokaynnilld yhden minuutin ajan, jotta iima
poistuu moottorilohkon onteloista. Pysayta
moottori.

4. Tarkasta jadadhdytysnestetaso. Pida
jddhdytysnesteen pinnan taso 13 mm
(0,5 tuuma) tayttdputken alaosan alapuolella.
Yllapida jadhdytysnestetaso oikealla korkeudella
paisuntapullossa (jos varusteena).
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Jaahdytysneste (ELC) - vaihda

5. Puhdista jaahdytysjarjestelman tayttdkansi.
Tarkista jaahdytysjarjestelman tayttdkannessa
oleva tiiviste. Jos jaahdytysjarjestelman
tayttbkannessa oleva tiiviste on vahingoittunut,
havitd vanha jddhdytysjarjestelman tayttdkansi
ja asenna uusi jadhdytysjarjestelman
tayttokansi. Jos jaahdytysjarjestelman
tayttdkannessa oleva tiiviste ei ole
vahingoittunut, kayta sopivaa paineistuspumppua
jadhdytysjarjestelman tayttokannen
painetestaamiseen. Jaahdytysjarjestelman
tayttdkannen oikea paine on leimattu
jadhdytysjarjestelman tayttokannen pintaan.
Jos jaahdytysjarjestelman tayttékansi ei
yllapida oikeaa painetta, asenna uusi
jadhdytysjarjestelman tayttokansi.

6. Kaynnistd moottori. Tarkista jadhdytysjarjestelma

vuotojen varalta ja tarkista, etta kayttélampaétila
on oikea.

104943708

Jaahdytysneste (ELC) - vaihda

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, ettd nesteet kerataan talteen
koneen tarkastuksen, huollon, testauksen, saatami-
sen ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerdaamaan
neste sopiviin astioihin ennen kuin avaat minkaan
nestetilan tai purat mitddn komponenttia, joka voi
sisaltda nestetta.

Havita kaikki nesteet paikallisten lakien ja maaraysten
mukaisesti.

HUOMAUTUS
Pida kaikki osat puhtaina.

Epapuhtaudet voivat aiheuttaa nopeaa kulumista ja
komponentin lyhemman kayttdian.

Puhdista jaahdytysjarjestelma ja huuhtele
huuhtelujarjestelma ennen suositeltua huoltovalia,
jos seuraavia seikkoja havaitaan:

« Moottori ylikuumenee usein.

+ Havaitaan vaahtoamista.

« Jaahdytysjarjestelmaan on paassyt dljya ja
jaéhdytysneste on saastunut.

» Jaahdytysjarjestelmaan on paassyt polttoainetta ja
jaahdytysneste on saastunut.

Huomaa: Jaahdytysjarjestelman puhdistuksessa
tarvitaan vain puhdasta vetta, kun ELC tyhjennetaan
ja vaihdetaan.

Huomaa: Tarkista vesipumppu ja veden lampétilan
saadin sen jalkeen, kun jadhdytysjarjestelma

on tyhjennetty. Tama on hyva tilaisuus vaihtaa
tarvittaessa vesipumppu, veden lampétilan saadin
ja letkut.

Tyhjentaminen

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Py-
sdytd moottori ennen jaahdytysjarjestelman
tayttoaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jadhtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Pysaytad moottori ja anna sen jadhtya. Ldysaa
jdahdytysjarjestelméan tayttokantta hitaasti
mahdollisen paineen vapauttamiseksi. Irrota
jaé@hdytysjarjestelman tayttokansi.

1@ %
N
?

901003928

Kuva 29
Tyypillinen esimerkki

2. Avaa moottorin tyhjennyshana tai irrota
tyhjennystulppa (1). Avaa jadhdyttimen
tyhjennyshana tai irrota tyhjennystulppa.

Anna jaahdytysnesteen valua pois.

HUOMAUTUS
Havité tai kierraté kaytetty jddhdytysneste. Jadhdytys-
nesteen moottoreiden jddhdytysjarjestelmissa tapah-
tuvaa uusiokayttéa varten on olemassa useita eri me-
netelmia. Taysi tislausmenetelma on ainut Perkinsin
hyvaksyma tapa ottaa jaahdytysneste uusiokayttoon.

Kysy tietoja kaytetyn jaahdytysnesteen havittamisesta
ja kierrattamisesta Perkins-edustajalta tai
Perkins-jakelijalta.
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Huuhtelu

1. Huuhtele jdadhdytysjarjestelma puhtaalla vedella
mahdollisten jatteiden poistamiseksi.

2. Sulje tyhjennyshana tai asenna moottoriin
tyhjennystulppa. Sulje tyhjennyshana tai asenna
jaaéhdyttimeen tyhjennystulppa.

HUOMAUTUS
Valta ilmalukot tayttamalla jaahdytysjarjestelma kor-
keintaan nopeudella 51 (1,3 US gal) minuutissa.

Jaahdytysjarjestelman ilmalukot voivat johtaa mootto-
rivaurioon.

3. Tayta jaadhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.
Asenna jaadhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

4. Kaynnistd moottori ja kayta sitd hitaalla
joutokaynnilla, kunnes lIampdtila on 49 - 66 °C
(120 - 150 °F).

5. Pysayta moottori ja anna sen jadhtya. Loysaa
jaahdytysjarjestelman tayttokantta hitaasti
mahdollisen paineen vapauttamiseksi. Irrota
jaadhdytysjarjestelman tayttékansi. Avaa
tyhjennyshana tai irrota moottorin tyhjennystulppa.
Avaa jaahdyttimen tyhjennyshana tai irrota
tyhjennystulppa. Anna veden valua pois. Huuhtele
jaahdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

Taytto

1. Sulje tyhjennyshana tai asenna moottoriin
tyhjennystulppa. Sulje tyhjennyshana tai asenna
jaahdyttimeen tyhjennystulppa.

HUOMAUTUS
Valta ilmalukot tayttdmalla jaahdytysjarjestelma kor-
keintaan nopeudella 51 (1,3 US gal) minuutissa.

Jaahdytysjarjestelman ilmalukot voivat johtaa mootto-
rivaurioon.

2. Tayta jadhdytysjarjestelma pitkaikaisella
jadahdytysnesteelld (ELC). Katso lisatietoja
jaahdytysjarjestelman ohjearvoista kohdasta
Kaytto- ja huolto-ohjekirja, “Nestesuositukset”
(Huolto-osio). Ala asenna jaahdytysjarjestelman
tayttokantta.

3. Kaynnistd moottori ja kayta sitd hitaalla
joutokaynnilla. Nosta moottorin kayntinopeus
nopealle joutokaynnille. Kayta moottoria nopealla
joutokaynnilla yhden minuutin ajan, jotta ilma
poistuu moottorilohkon onteloista. Pysayta
moottori.

4. Tarkasta jadhdytysnestetaso. Pida
jaéhdytysnesteen pinnan taso 13 mm
(0,5 tuuma) tayttdéputken alaosan alapuolella.
Yllapida jaahdytysnestetaso oikealla korkeudella
paisuntapullossa (jos varusteena).

5. Puhdista jadhdytysjarjestelman tayttokansi.
Tarkista jaahdytysjarjestelman tayttdkannessa
oleva tiiviste. Jos jadhdytysjarjestelman
tayttbkannessa oleva tiiviste on vahingoittunut,
havita vanha jaahdytysjarjestelman tayttdkansi
ja asenna uusi jaahdytysjarjestelman
tayttokansi. Jos jaahdytysjarjestelman
tayttbkannessa oleva tiiviste ei ole
vahingoittunut, kayta sopivaa paineistuspumppua
jdahdytysjarjestelman tayttdkannen
painetestaamiseen. Jaahdytysjarjestelman
tayttdkannen oikea paine on leimattu
jadhdytysjarjestelman tayttékannen pintaan.
Jos jadhdytysjarjestelman tayttdkansi ei
yllapida oikeaa painetta, asenna uusi
jdahdytysjarjestelman tayttokansi.

6. Kaynnista moottori. Tarkista jaahdytysjarjestelma

vuotojen varalta ja tarkista, ettd kayttélampdétila
on oikea.

101948920

Jaahdytysneste - vaihda

Kuva 30 901003928

Tyhjennystulppa

HUOMAUTUS
Ala tyhjenna jadhdytysnestetta, kun moottori on viela
kuuma ja jarjestelma on paineistettuna, koska voi pur-
kautua vaarallisen kuumaa jadhdytysnestetta.

Huomaa: Jaahdytin ei ehka ole Perkinsin
toimittama. Seuraavassa on yleiset toimenpiteet
jaahdytysnesteen vaihtamiseksi. Katso oikea
menettely alkuperaisen valmistajan tiedoista.
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Pitkaikaisen jaahdytysnesteen kayttdian pidentaja - lisaa

1. Varmista, etta ajoneuvo on vaakasuorassa.
2. Irrota jaahdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

3. Irrota tyhjennystulppa (1) sylinterilohkon sivulta
moottorin tyhjentdmiseksi. Varmista, ettei
tyhjennysaukossa ole esteita.

4. Avaa jaahdyttimen tyhjennyshana tai irrota
jaahdyttimen pohjassa oleva tyhjennystulppa
jadahdyttimen tyhjentamiseksi. Jos jadhdyttimessa
ei ole jadhdyttimen tyhjennyshanaa tai
tyhjennystulppaa, irrota letku jaahdyttimen
pohjasta.

5. Huuhtele jadhdytysjarjestelma puhtaalla vedella.

6. Asenna tyhjennystulpat ja sulje jadhdyttimen
tyhjennyshana. Asenna jaahdyttimen letku, jos
jaahdyttimen letku oli aikaisemmin irrotettu.

7. Tayta jarjestelma hyvaksytylla
pakkasnesteseoksella. Maksimi virtausnopeus
jarjestelmaa taytettdessa on 1 L (0,2200 Imp gal)
minuutissa. Asenna kansi paikalleen.

8. Kayta moottoria ja tarkista onko
jaadhdytysnestevuotoja.

Pitkaikaisen jaahdytysnesteen
kayttoian pidentaja - lisaa

Perkins- pitkaikainen jadhdytysneste (ELC) ei tarvitse
saannollistd Jaahdytysaineen lisdaineen (SCA)
lisdamista tavallisten perinteisten jaahdytysaineiden
tapaan. Kayttéian pidentajaa tarvitaan vain kerran.

Tarkista jadhdytysjarjestelma vain silloin, kun moottori
on pysaytetty ja jadhtynyt.

1. Loysaa jaahdytysjarjestelman tayttokantta
hitaasti paineen vapauttamiseksi. Irrota
jaahdytysjarjestelman tayttékansi.

2. Jaahdytysjarjestelmasta voidaan joutua
tyhjentdmaan jonkin verran jadhdytysainetta, jotta
Kayttoian pidentajaa voidaan lisata.

3. Lisaa Kayttéian pidentajad moottorin
jaahdytysjarjestelman kapasiteetin vaatimusten
mukaisesti. Katso moottorisi jadhdytysjarjestelman
tilavuus tdman Kayttd- ja huolto-ohjekirjan,
“Tayttotilavuudet” kohdasta Huolto-osiossa.
Katso taman Kayttd- ja huolto-ohjekirjan,
“Nestesuositukset” kohdasta tiedot Perkins ELC
-lisdaineesta.

4. Puhdista jadhdytysjarjestelman tayttdkansi ja
tarkasta tiiviste. Jos tiiviste on vaurioitunut, havita
vanha tayttdkansi ja asenna uusi. Jos tiiviste ei
ole vaurioitunut, suorita tayttdkannen painetesti
sopivalla painepumpulla. Oikea paine on painettu
jaahdyttimen korkin pintaan. Jos kansi ei yllapida
oikeaa painearvoa, asenna uusi kansi.

i03109729

Jaahdytysnesteen taso -
tarkasta

Jaahdytysnesteen
talteenottosailiolla varustetut
moottorit

Huomaa: Jaahdytysjarjestelma ei ehka ole Perkinsin
toimittama. Seuraava toimenpide koskee tyypillisia
jaahdytysjarjestelmia. Katso oikeat toimenpiteet
alkuperaisen laitevalmistajan tiedoista.

Tarkasta jadhdytysnesteen taso, kun moottori seisoo
ja on jaahtynyt.

1. Huomioi jadhdytysnesteen taso paisuntasailiossa.
Jaahdytysnesteen taso tulee pitaa paisuntasailion
“KYLMA TAYSI” -merkin kohdalla.

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Py-
sdyta moottori ennen jaahdytysjarjestelman
tayttéaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jadhtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

2. Loysaa tayttdbaukon kantta hitaasti, jotta paine
vapautuu. Irrota tayttdaukon kansi.

3. Kaada séiliéon oikeaa jadhdytysnesteseosta.
Katso tietoja oikeasta jadhdytysnesteseoksesta
ja -tyypistad kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
“Tayttotilavuudet ja suositukset”. Katso Kaytto- ja
huolto-ohjekirja, “Tayttétilavuudet ja suositukset”.
Ala tayta paisuntasailiéta “KYLMA TAYSI” -merkin
ylapuolelle.
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Kuva 31 900103639

4. Puhdista tayttdaukon kansi ja sailié. Asenna
tayttbaukon kansi paikalleen ja tarkasta, ettei
jadahdytysjarjestelméassa ole vuotoja.

Huomaa: Jaahdytysneste paisuu sen lammetessa
moottorin normaalikdynnin aikana. Lisatilavuus leviaa
paisuntasailioén moottorin kdydessa. Kun moottori
on pysaytetty ja jaahtynyt, jadhdytysneste palaa
moottoriin.

Moottorit, joissa ei ole
paisuntasailiota

Tarkasta jddhdytysnesteen taso, kun moottori seisoo
ja on jadhtynyt.

[

Kuva 32 900285520

Jaahdytysjarjestelman tayttdéaukon kansi

A\ VAROITUS

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Py-
sdytda moottori ennen jaahdytysjarjestelman
tayttbaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jadhtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Vapauta paine irrottamalla jaahdytysjarjestelman
tayttbaukon kansi hitaasti.

2. Pida jaahdytysnesteen taso korkeintaan
13 mm:n (0,5 in) paassa tayttdputken pohjasta.
Jos moottorissa on tarkastuslasi, pida
jddhdytysnesteen pinta tarkastuslasissa oikealla
tasolla.

3. Puhdista jaédhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi
ja tarkasta tiiviste. Jos tiiviste on viallinen, havita
vanha tayttbaukon kansi ja asenna uusi. Ellei
tiiviste ole viallinen, suorita tayttbaukon kannelle
sopivalla painepumpulla painetesti. Oikea
painearvo on meistetty tayttdkannen pintaan. Jos
kansi ei pida oikeaa painetta, asenna uusi kansi.

4. Tarkasta, ettei jadhdytysjarjestelmassa ole
vuotoja.

i00814335

Voimansiirtolaitteet - tarkasta

Katso laitteistoa koskevista ohjearvoista lisatietoa
seuraavista voimansiirtolaitteita koskevista
huoltosuosituksista:

o Tarkastus

e Saato

+ Voitelu

¢ Muut huoltosuositukset

Suorita kaikki laitevalmistajan suosittelemat
voimansiirto- ja voimaa kuluttavien laitteiden huollot.

01948937

Moottori - puhdista

Korkeajannite voi aiheuttaa tapaturman tai kuole-
man.

Kosteus voi johtaa sahkoa.
Varmista, ettd sahkojarjestelma on kytketty POIS.

Sulje kaynnistysohjaimet ja aseta ohjaimiin lappu
“El SAA KAYTTAA”.
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Moottorin ilmanpuhdistinelementti (kaksivaiheinen) - puhdista/vaihda

HUOMAUTUS
Moottorille kerdantynyt rasva ja 6ljy aiheuttaa palo-
vaaran. Pida moottori puhtaana. Poista roskat ja pin-
noille roiskunut neste tarvittaessa.

HUOMAUTUS
Joidenkin moottorin komponenttien suojauksen
laiminlyonti pesun aikana voi mitatdéida moottorin
takuun. Anna moottorin jddhtya tunnin verran ennen
moottorin pesemista.

Moottorin saanndllinen puhdistus on suositeltavaa.
Poista 6ljy ja rasva moottorista hdyrypesulla.
Puhtaasta moottorista on seuraava hyéty:

+ Nestevuotojen helppo havaittavuus
¢ Hyvat lammdnsiirto-ominaisuudet
+ Huollon helppous

Huomaa: On oltava varovainen, jotta estetdan
sahkékomponenttien vioittuminen liilasta vedesta
moottoria puhdistettaessa. Painepesureita ja
hoyrypesureita ei pida suunnata sahkaliittimiin
tai kaapelien liitoksiin liittimien takaosissa. Valta
sahkdkomponentteja kuten laturi ja kaynnistin.
Suojaa polttoaineen ruiskutuspumppu nesteilta
moottoria pestaessa.

101948929

Moottorin
ilmanpuhdistinelementti
(kaksivaiheinen) -
puhdista/vaihda

HUOMAUTUS

Ala koskaan tyéskentele moottorilla iimanpuhdistimet
poistettuina. Ala kayta iimanpuhdistimen elementteja,
joiden laskokset tai tiivisteet ovat vaurioituneet. Lika
paasee tunkeutumaan moottoriin ja aiheuttaa ennen-
aikaisen vaurion. limanpuhdistin estaa ilmassa ole-
via hiukkasia paasemasta moottoriin imujarjestelman
kautta.

HUOMAUTUS
Ala koskaan huolla ilmanpuhdistimia moottorin kay-
dessa. Tama paastaa likaa ja roskia tunkeutumaan
moottoriin.

limanpuhdistimen elementtien
puhdistaminen

Huomaa: limansuodatinjarjestelma ei ehka ole
Perkinsin toimittama. Seuraavat toimenpiteet
koskevat tyypillistd ilmansuodatinjarjestelmaa. Katso
oikea menetelma alkuperaisen valmistajan tiedoista.

Jos ilmanpuhdistin menee tukkoon, voi iima halkaista
suodattimen elementin materiaalin. Suodattamaton
ilma kiihdyttda dramaattisesti moottorin sisaista
kulumista. Katso oman sovelluksesi oikeita
ilmanpuhdistinelementteja koskevia alkuperaisen
valmistajan tietoja.

 Tarkista paivittain esipuhdistin (jos varusteena) ja
poélykulho lian ja roskan kerdantymisen varalta.
Poista kaikki lika ja roskat tarvittaessa.

» Kayttoolosuhteet (pdly, lika ja roskat) voivat vaatia
useammin tapahtuvaa ilmanpuhdistimen huoltoa.

 lImansuodattimen elementti pitdisi vaihtaa
vahintdan kerran vuodessa. Vaihtaminen pitaisi
suorittaa puhdistuskertojen maarasta riippumatta.

Vaihda likaisten ilmanpuhdistimen elementtien

tilalle puhtaat ilmanpuhdistimen elementit. Ennen
asentamista pitdd iimansuodattimen elementit
tarkastaa huolellisesti, ettei suodatinmateriaalissa
ole repedmia ja/tai reikia. Tarkasta, ettei
ilmansuodattimen elementin tiivisteessa ole vaurioita.
Pida puhtaita varaelementteja aina varastossa.

Kaksi elementtiset iimansuodattimet

Kaksi elementtisissa ilmansuodattimissa on
ensitelementti ja toisioelementti. lImansuodattimen
ensidelementtia voi kayttda korkeintaan kuusi
kertaa, mikali elementti puhdistetaan ja tarkastetaan
asianmukaisesti. Ensidelementti pitda vaihtaa
vahintaan kerran vuodessa. Vaihtaminen pitaisi
suorittaa puhdistuskertojen maarasta riippumatta.

Toisioelementtia ei voi puhdistaa tai pesta. Katso
alkuperaisen valmistajan tiedoista ilmanpuhdistimen
toisioelementin vaihto-ohjeet. Jos moottorin
kayttdolosuhteet ovat polyiset tai likaiset,
ilmanpuhdistimien vaihto on suoritettava useammin.
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Moottorin ilmanpuhdistinelementti (kaksivaiheinen) - puhdista/vaihda

Kuva 33 900736431

(1) Kansi

(2) llmanpuhdistimen ensitelementti
(3) llimanpuhdistimen toisioelementti
(4) limanottoaukko

1. Irrota kansi. Irrota ensidelementti.

2. Toisioelementti pitaa irrottaa ja havittda joka
kolmannen ensidésuodattimen puhdistamisen
yhteydessa.

Huomaa: Katso “Ensi6elementtien puhdistaminen”.

3. Suojaa ilmanottoaukko teipilla estaaksesi pdlya
tunkeutumasta moottoriin.

4. Puhdista ilmansuodattimen kansi ja kotelon
sisapuoli puhtaalla kuivalla kankaalla.

5. Poista suojateippi ilmanottoaukosta. Asenna
toisioelementti. Asenna uusi tai puhdistettu
ensitelementti.

6. Asenna ilmanpuhdistimen kansi.

7. Virita ilmanpuhdistimen huolto-osoitin.

Suodattimien ensioelementtien
puhdistaminen

HUOMAUTUS
Noudata seuraavia ohjeita, jos yritat itse puhdistaa
suodatinelementin:

Al4 kopauta tai lyd suodatinelementtia pélyn irrottami-
seksi.

Ala pese suodatinelementtia.

Kayta pienipaineista ilmaa polyn irrottamiseen suo-
datinelementista. llman paine ei saa ylittda 207 kPa
(30 psi). Ohjaa ilman virtaus ylds ja alas poimuja
pitkin suodatinelementin sisalla. Ole aarimmaisen
varovainen, ettet vioita poimuja.

Ala kaytd ilmansuodattimia, joissa on vioittuneita
poimuja tai tiivisteitd. Moottoriin paassyt lika vioittaa
moottorin osia.

Katso alkuperaisen valmistajan tiedoista montako
kertaa ensiésuodatinelementin voi puhdistaa. Kun
ilmanpuhdistimen ensidelementit on puhdistettu,
tarkasta huolellisesti onko suodatinmateriaalissa
repeamia tai muita vaurioita. Ensidelementti pitaa
vaihtaa vahintdan kerran vuodessa. Vaihtaminen
pitdisi suorittaa puhdistuskertojen maarasta
riippumatta.

HUOMAUTUS
Ala puhdista elementteja hakkaamalla tai naputtele-
malla niitd. Tama voi vaurioittaa tiivistetta. Ala kayta
elementtia, jonka laskokset tai tiivisteet ovat vaurioitu-
neet. Lika paasee tunkeutumaan vahingoittuneiden
elementtien lapi. Seurauksena voi olla moottorivaurio.

Tarkasta ensitelementit silmamaaraisesti ennen
puhdistamista. Tarkasta, onko elementtien tiivisteissa
tai ulkokuoressa vaurioita. Havita vaurioituneet
elementit.

Ensidelementtien puhdistamiseksi on kaksi
menetelmaa:

e Paineilma

e Polynimuri

Paineilma

Paineilmaa voidaan kayttaa sellaisten elementtien
puhdistamiseen, joita ei ole vield puhdistettu kahta
kertaa enempaa. Paineilma ei irrota karstaa eika

Oljya. Kayta suodatettua kuivaa ilmaa, jonka paine on
enintaan 207 kPa (30 psi).
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Moottorin ilmansuodatinelementti (yksivaiheinen) - tarkasta/vaihda

Kuva 34 900281692

Huomaa: Elementtia puhdistettaessa, aloita
aina puhtaalta puolelta (sisdpuoli) pakottaaksesi
likahiukkaset kohti likaista puolta (ulkopuoli).

Valta suodatinpaperin poimujen vaurioituminen
suuntaamalla letku niin, ettd paineilma virtaa
elementin sisépuolella poimujen suuntaisesti. Al4
suuntaa ilmavirtaa suoraan kohti ilmanpuhdistimen
elementtia. Lika voi tunkeutua syvemmalle
suodatinmateriaalin sisaan.

Huomaa: Katso kohta “limansuodattimen
ensidelementtien tarkastaminen”.

Puhdistaminen polynimurilla

Puhdistaminen polynimurilla on hyva menetelma
silloin, kun ensitelementtien puhdistaminen on
tarpeellista tehda paivittain kuivissa ja erittain
pdlyisissd olosuhteissa. On suositeltavaa puhdistaa
elementtia paineilmalla ennen polynimurin kayttda.
Poélynimurilla ei voida poistaa karstaa ja 6ljya.

Huomaa: Katso kohta “llmansuodattimen
ensioelementtien tarkastaminen”.

limansuodattimen ensioelementtien
tarkastaminen

Kuva 35 900281693

Tarkasta puhdas ja kuiva ensiéelementti. Kayta 60
watin sinistd hehkulamppua pimeassa huoneessa
tai vastaavassa paikassa. Sijoita sininen valo
suodatinelementin sisdan. Pydrité ensidelementtia.
Tarkasta, onko elementin suodatinmateriaalissa
repedmia ja/tai reikia. Katso tuleeko ensidelementin
materiaalin lavitse mahdollisesti valoa. Tarvittaessa
voit verrata puhdistetun elementin antamaa nakymaa
uuden, samalla varaosanumerolla toimitettavan
elementin vastaavaan nakymaan.

Ala kayta ensidelementtia, jonka
suodatinmateriaalissa on vahankaan repeamia tai
reikia. Ala kayta ilmanpuhdistimen ensidelementtia,
jonka laskokset tai tiivisteet ovat vaurioituneet. Havita
vaurioituneet ensiéelementit.

102914709

Moottorin
ilmansuodatinelementti
(yksivaiheinen) -
tarkasta/vaihda

Katso Kayttd- ja huolto-ohjekirja, “Moottorin
ilmansuodattimen huolto-osoitin - tarkasta”

HUOMAUTUS

Al koskaan tydskentele moottorilla ilmanpuhdistimet
poistettuina. Ala kayta iimanpuhdistimen elementteja,
joiden laskokset tai tiivisteet ovat vaurioituneet. Lika
paasee tunkeutumaan moottoriin ja aiheuttaa ennen-
aikaisen vaurion. limanpuhdistin estaa ilmassa olevia
hiukkasia paasemasta imujarjestelman kautta moot-
toriin.

HUOMAUTUS
Ala koskaan huolla ilmanpuhdistimia moottorin kay-
dessd. Tama paastaa likaa ja roskia tunkeutumaan
moottoriin.

Tassa moottorissa voidaan kayttdd monta

erilaista ilmansuodatinta. Katso ilmansuodattimen
vaihto-ohjeet alkuperaisen laitevalmistajan antamista
ohjeista.

i01948664

limanpuhdistimen
huolto-osoitin - tarkasta

Joissain moottoreissa voi olla varusteena
erityyppinen huolto-osoitin.
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Joissakin moottoreissa on imuilman paine-eromittari.
Imuilman paine-eromittari nayttaa ilmansuodattimen
elementin etupuolella ja takapuolella mitattujen
paineiden eron. Kun ilmansuodattimen elementti
likaantuu, paine-ero kasvaa. Jos moottorissasi

on toisentyyppinen huolto-osoitin, noudata
laitevalmistajan ohjeita huolto-osoittimen
huoltamisesta.

Huolto-osoitin on asennettu joko
ilmansuodatinelementtiin tai sen ulkopuolelle.

Kuva 36 900103777

Tyypillinen huolto-osoitin

Tarkasta mannan asema saanndllisin valiajoin.
Seuraavissa tapauksissa on ilmansuodattimen
elementti puhdistettava tai vaihdettava:

« Keltainen kalvo menee punaiselle alueelle.

e Punainen manté lukittuu nakyviin.

Huolto-osoittimen testaus

lImansuodattimen huolto-osoittimet ovat tarkeita
kojeita.

« Tarkasta uudelleenvirittdmisen helppous. Virityksen
pitda tapahtua enintdan kolmella painalluksella.

» Tarkasta keltaisen ytimen liike kun moottori
kiihdytetdan moottorin laskennalliseen nopeuteen.
Keltaisen mannan pitaisi salpautua kokonaan tai
melkein kun suurin alipaine on saavutettu.

Jos osoitinta ei voida uudelleenvirittda helposti tai

keltainen manta ei salpaudu suurimmalla alipaineella,
osoitin pitdad vaihtaa. Jos uutta huolto-osoitinta ei voi
virittda, huolto-osoittimen aukko saattaa olla tukossa.

Huolto-osoitin taytyy uusia saannollisesti erittain
polyisissa kayttdymparistoissa.

i01948673

Moottorin maadoitus -
tarkasta/puhdista

Tarkasta, ettd sédhkdjohdon liitokset ovat kunnossa.

Perkins kayttda kaynnistinmoottoria moottorin
maadoitukseen. Tarkista kaynnistinmoottorin liitanta
jokaisen 6ljynvaihdon yhteydessa. Maadoitusjohtimet
ja punokset on syytd yhdistdd moottorin
maadoituksissa. Kaikkien maadoitusliitosten tulee
olla tiukalla, eika niissa saa esiintya korroosiota.

¢ Puhdista kaynnistinmoottorin maadoitusvaarna ja
navat puhtaalla kankaalla.

« Jos liitoksissa on korroosiota, puhdista liitoskohdat
leivinsoodan ja veden liuoksella.

» Pida maadoitusvaarna ja johdin puhtaina ja
sopivalla rasvalla tai vaseliinilla suojattuina.

i03109699

Moottorin kiinnitykset -
tarkasta

Huomaa: Moottorin kiinnikkeet eivat ehka ole
Perkinsin toimittamat. Katso alkuperaisen valmistajan
tiedoista moottorin kiinnityksia ja pulttien oikeaa
kireytta koskevat lisatiedot.

Tarkasta moottorin kiinnityksien kunto ja pulttien
oikea kireys. Moottorin tarina voi aiheutua seuraavista
tekijoista:

¢ sopimaton moottorin kiinnitys

« moottorin kiinnitysten huono kunto

« irralliset moottorin kiinnitykset.

Heikentyneet moottorin kiinnikkeet tulee vaihtaa.

Katso suositetut kireydet alkuperaisen valmistajan
tiedoista.
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Moottorin oljytaso - tarkasta

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paastd kuumaa 6ljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

< I T §

Kuva 37 901165836

(Y) “Min”-merkki. (X) “Max”-merkki.

HUOMAUTUS
Suorita tAma toimenpide moottori pysaytettyna.

Huomaa: Varmista, ettd moottori on joko
vaakasuorassa, tai ettd moottori on normaalissa
kayttbasennossa, jotta saat todellista tasoa
vastaavan osoituksen.

Huomaa: Kun moottori on kytketty POIS, anna
moottoridljyn valua dljypohjaan kymmenen minuutin
ajan ennen 0ljyn tason tarkistamista.

1. Pida Oljyn taso “ADD"-merkin (Y) ja “FULL" merkin
(X) valilla moottoridljyn mittatikussa. Ala tayta
kampikammiota “FULL”-merkin (X) ylapuolelle.

HUOMAUTUS
Moottorin kayttdminen oljytason ollessa “FULL"-mer-
kin ylapuolella aiheuttaa kampiakselin uppoamisen 6l-
jyyn. Tama muodostaa ilmakuplia dljyyn, muuttaa ol-
jyn voiteluominaisuuksia ja aiheuttaa moottorin suori-
tuskyvyn heikkenemista.

2. Irrota tarvittaessa 0ljyn tayttdaukon kansi ja lisaa
6ljya. Puhdista oljyn tayttdaukon kansi. Kiinnita
Oljyn tayttdéaukon kansi.

104943721

Moottorioljy - ota nayte

Moottorin voiteludljyn kunto voidaan tarkistaa
sdannollisesti osana ennalta ehkaisevaa
huolto-ohjelmaa. Perkins tarjoaa 6ljyn
naytteenottoventtiilia valinnaisena. Oljyn
naytteenottoventtiili (jos varusteena) on mukana
saannodllistd naytteenottoa varten moottorin
voiteludljysta. Oljyn naytteenottoventtiili sijaitsee
Oljysuodattimen paassa tai sylinterilohkossa.

Perkins suosittelee naytteenottoventtiilin
kayttamista oljynaytteiden ottamiseen. Naytteiden
laatu ja yhdenmukaisuus ovat parempia, kun
naytteenottoventtiilia kaytetdan. Naytteenottoventtiilin
sijainti mahdollistaa sen, ettd paineen alaista 0Oljya
voidaan ottaa moottorin normaalin toiminnan aikana.

Naytteen ottaminen ja analyysi

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa oljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

Kirjaa seuraavat tiedot ennen dljynaytteen ottoa, jotta
saadaan tarkin mahdollinen analyysi:

e naytteen paivamaara
e moottorin malli

e moottorin sarjanumero
e moottorin kayttétunnit

* viimeisimmasta oljynvaihdosta kuluneiden tuntien
maara

¢ viimeisimman 6ljynvaihdon jalkeen lisatty
Oljymaara
Varmista, ettd nayteastia on puhdas ja kuiva.

Varmista myds, ettad nayteastia on selvasti merkitty.

Varmista, etta nayte vastaa kampikammiossa olevaa
0Oljya, ottamalla lammin ja sekoitettu oljynayte.

Valta oljynaytteiden likaantuminen varmistamalla,
ettad dljynaytteiden ottamisessa kaytettavat tydkalut ja
tarvikkeet ovat puhtaita.
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Nayte voidaan tarkistaa seuraavien asioiden osalta:
Oljyn laatu, jaahdytysnesteen esiintyminen 06ljyssa,
rautahiukkasten esiintyminen 0ljyssa ja ei rautaisten
metallihiukkasten esiintyminen &ljyssa.

101948699

Moottoridljy ja suodatin -
vaihda

Kuuma 6ljy ja komponentit voivat aiheuttaa tapa-
turman. Ala paasta kuumaa 6ljya tai komponent-
teja ihokosketukseen.

Ala tyhjenna 6ljya moottorin ollessa kylma. Oljyn
ollessa kylma 6ljyssa leijuvat hiukkaset laskeutuvat
pohjalle. Likahiukkaset eivat tule ulos éljyn mukana.
Tyhjennd kampikammio valittémasti moottorin
pysayttamisen jalkeen. Tyhjenna kampikammio 6ljyn
ollessa lamminta. Talla tavalla 6ljyn seassa leijuvat
likahiukkasetkin poistuvat.

Naiden ohjeiden noudattamatta jattdminen paastaa

likahiukkaset takaisin moottorin dljynkiertoon uuden
Oljyn sekaan.

Tyhjenna moottorioljy

Kuva 38 901003623

Oljyn tyhjennysaukon tulppa

Kun moottori on kaytetty normaaliin
kayttdlampétilaan, PYSAYTA moottori. Tyhjenna
kampikammio jommallakummalla seuraavista
menetelmista:

+ Jos moottorissa on 6ljyn tyhjennysventtiili,
avaa venttiili kiertamalla nuppia vastapaivaan
poistaaksesi 6ljyn. Kun 6ljy on tyhjennetty, sulje
venttiili kiertdmalla nuppia myotapaivaan.

» Jos moottorissa ei ole tyhjennysventtiilia, irrota 6ljyn
tyhjennystulppa (1), jotta 6ljy paasee valumaan
pois. Jos moottorissa on matala 6ljypohja, irrota
Oljypohjan molemmat tyhjennystulpat.

Kun 4ljy on tyhjennetty, puhdista tyhjennystulpat
ja asenna ne takaisin. Vaihda tarvittaessa
tyhjennystulpassa olevat O-rengastiivisteet.

Joidenkin tyyppisissa Oljypohjissa on 6ljyn
tyhjennystulpat 6ljypohjan kummallakin sivulla
Oljypohjan muodon takia. Taman tyyppinen 6ljypohja
vaatii moottoridljyn tyhjentdmisen molemmista
tulpista.

Vaihda kierrettava oljynsuodatin

HUOMAUTUS

Perkins oljynsuodattimet valmistetaan Perkinsin
omien ohjearvojen mukaisesti. Sellaisen 6ljynsuo-
dattimen kayttd, joka ei ole Perkinsin suosittama, voi
aiheuttaa pahoja vaurioita moottorin laakereille, kam-
piakselille jne., kun suurempia suodattamattomassa
Oljyssa olevia jatteiden hiukkasia paasee moottorin
voitelujarjestelmaan. Kayta ainoastaan Perkinsin
suosittamia dljynsuodattimia.

1. Irrota dljynsuodatin sopivalla tydkalulla.

Huomaa: Seuraavat toimenpiteet voi suorittaa
ennalta ehkaisevan huolto-ohjelman osana.

2. Leikkaa O6ljysuodatin auki sopivalla
tyokalulla. Levitd suodattimen laskoksia ja
tarkasta suodattimessa mahdollisesti olevat
metallihiukkaset. Liiallinen metallihiukkasten
maara voi olla merkkind ennenaikaisesta
kulumisesta tai alkavasta vauriosta.

Erottele magneettia kayttden suodattimen
I6ydoksista rautametallit muista metalleista.
Rautametallit voivat osoittaa moottorin terds- ja
valurautaosien kulumista.

Muut kuin rautametallit voivat osoittaa alumiini-,
messinki- tai pronssiosien kulumista. Tahan
ryhmaan kuuluvia osia ovat esimerkiksi:
paalaakerit, kankien laakerit, turboahtimen laakerit
ja sylinterikannet.

Pieni maara hiukkasia suodattimessa ei ole
halyttavaa vaan niitd tulee normaalin kulumisen
seurauksena.
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Moottoridljy ja suodatin - vaihda

Kuva 39 901003628

(2) Suodattimen jalka
(3) O-rengastiiviste

3. Puhdista éljynsuodattimen jalan (2) tiivistyspinta.
Varmista, ettd liitos (ei kuvassa) 6ljynsuodattimen
jalassa on luotettava.

4. Levita puhdasta moottoridljya éljynsuodattimen
O-rengastiivisteeseen (3).

HUOMAUTUS
Ala taytd suodattimia oljylla ennen asentamista.
Suodattamaton 6ljy voi olla likaista. Likaantunut dljy
aiheuttaa moottorin osien kiihtynytta kulumista.

5. Asenna Oljynsuodatin. Kirista suodatinta kasin
suodattimessa olevien ohjeiden mukaisesti. Ala
ylikiristd suodatinta.

Vaihda oljynsuodattimen elementti

3. Irrota suodattimen kulho (3) ja irrota elementti
suodattimen kulhosta. Puhdista suodattimen
kulho.

Kuva 40 901003662

(1) Tyhjennystulppa
(2) Nelikulmainen reika
(3) Suodattimen kulho

1. Aseta sopiva astia 6ljynsuodattimen alle. Irrota
tyhjennystulppa (1) ja tiiviste dljynsuodattimesta.

2. Aseta sopiva avain nelikulmaiseen reikaan (2)
suodattimen kulhon (3) irrottamiseksi.

901003675

Kuva 41

(4) O-rengastiiviste
(5) Elementti
(6) Suodattimen jalka

4. Asenna uusi O-rengas (4) suodattimen kulhoon ja
voitele O-rengas puhtaalla moottoridljylla. Asenna
suodatinelementti (5) suodattimen kulhoon.

5. Asenna suodattimen kulho 6ljynsuodattimen
jalkaan (6). Kiristd suodattimen kulho 25 N-m
(18 Ib ft) kireyteen.

6. Asenna uusi tiiviste tyhjennystulppaan (1) ja
asenna tyhjennystulppa éljynsuodattimeen. Kirista
tyhjennystulppa 12 N-m (8 Ib ft) kireyteen.

Huomaa: Joissakin moottoreissa voi olla
vaakasuoraan asennettu Oljynsuodatin.
Tassa oOljynsuodattimessa on tyhjennystulppa
oljynsuodattimen jalassa.

Tayta kampikammio

1. Irrota Oljyn tayttdaukon kansi. Katso kaytto-
ja huolto-ohjekirjasta tarkempia tietoja
voiteluaineiden ohjearvoista. Taytd kampikammio
oikealla maaralla 6ljya. Katso kaytto-
ja huolto-ohjekirjasta tarkempia tietoja
tayttotilavuuksista.

HUOMAUTUS
Jos varusteena on lisddljysuodatin tai lisadljyjarjes-
telma, oljya on lisattdvd naitd vastaavasti kampi-
kammioon. Noudata laitevalmistajan lisd6ljymaaraa
koskevia ohjeita. Kampikammion ylitayttaminen tai
alitayttaminen voi johtaa moottorivaurioon.
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HUOMAUTUS
Estdaksesi kampiakselia vaurioitumasta, tee kayn-
nistyspyoritys polttoaineen syottd katkaistuna, tayt-
taaksesi kaikki Oljynsuodattimet ennen kaynnisty-
mistd. Ala pyoritd moottoria kaynnistysmoottorilla
yhtdjaksoisesti 30 sekuntia enempaa.

2. Kaynnistd moottori ja kayta sitd “HITAALLA
JOUTOKAYNNILLA” kaksi minuuttia. Taman
vaiheen tarkoituksena on varmistaa, etta 6ljy
kiertaa voitelujarjestelmassa ja suodattimet ovat
tayttyneet. Tarkasta, ettei 6ljysuodatin vuoda.

3. Pysayta moottori ja anna 6ljyn valua takaisin
oljypohjaan vahintddn kymmenen minuuttia.

—r—
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Kuva 42 900998024

(Y) “ADD” merkki. (X) “FULL” merkki.

4. Irrota mittatikku ja tarkasta 0Oljyn taso. Pida dljyn
taso moottoridljyn mittatikun “ADD” ja “FULL”
-merkkien valissa.

Venttiilivalykset -
tarkasta/saada

Perkins suosittaa taman huollon suorittamista osana
aikataulun mukaista voitelua ja ennalta ehkaisevaa
huoltoa moottorin mahdollisimman pitka kayttéian
varmistamiseksi.

HUOMAUTUS
Vain patevan huoltohenkilén tulee suorittaa tama
huolto. Katso taydelliset venttiilivalysten saatéohjeet
Korjaamokasikirjasta tai pyyda niitd Perkins-edusta-
jalta tai Perkins-maahantuojalta.

Perkinsin moottorien kaytté vaarien venttiilivalysten
kanssa voi alentaa moottorin tehokkuutta ja myds ly-
hentda moottorin osien kestoikaa.

A\ VAROITUS

Varmista, ettei moottoria voida kaynnistaa, kun ta-
ta huoltoa suoritetaan. Esta tapaturman vaara - dla
pyoritd moottoria kdynnistysmoottorilla.

Kuumat komponentit voivat aiheuttaa palo-
vammoja. Anna moottorin viilentyd riittavasti,
ennen kuin mittaat ja saadat venttiilivalyksia.

Varmista, ettd moottori on pysaytetty ennen
venttiilivalyksen mittaamista. Moottorin
venttiilivalykset voidaan tarkastaa ja saataa
moottorin ollessa joko kuuma tai kylma.

Katso lisatietoja kohdasta Jarjestelmien kaytto,
testaus ja saatd, “Moottorin venttiilivalykset -
tarkasta/s&ada”.

104943720

Polttoainesuutin -
testaal/vaihda

A\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut tai roiskahtanut polttoaine aiheuttaa
tulenvaaran.

HUOMAUTUS
Alad paasta likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-
maan. Puhdista huolellisesti riittdvan laaja alue,
ennen kuin irrotat mitdan polttoainejarjestelmaan
liittyvda komponenttia. Kiinnité sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman komponenttei-
hin.

HUOMAUTUS
Jos polttoainesuuttimen epailldan toimivan normaa-
lien parametrien ulkopuolella, patevan mekaanikon
tulee ottaa se irti. Kyseenalainen polttoainesuutin
pitda vieda valtuutettuun huoltopisteeseen tarkastet-
tavaksi.

Pumppusuuttimella (1) kuvassa 43 ei ole polttoaineen
paluulinjaa. Pumppusuuttimella (2) on paluulinja.
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Polttoainejarjestelma - esitayta
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Kuva 43 901110422

Tyypilliset pumppusuuttimet

Pumppusuutin (1) on poistettava ja sen suorituskyky
on tarkistettava.

Pumppusuuttimia ei saa puhdistaa, silla puhdistus
vaarilla tyovalineilld voi vaurioittaa suutinta.
Pumppusuuttimet on vaihdettava vain jos niissa on
vika. Alla on lueteltu joitakin ongelmia, jotka saattavat
edellyttaa uusia pumppusuuttimia:

« moottori ei kdynnisty tai kaynnistyy huonosti

* ei riittavasti tehoa

* moottorin sytytys katkoo tai moottori kdy
epasaanndllisesti

» korkea polttoaineenkulutus
* musta pakokaasu
« moottori nakuttaa tai tarisee

« moottorin Iampdtila on korkea.

Pumppusuuttimien poisto ja
asennus

Tyoskentele varovaisesti kaynnissa olevan moot-
torin ymparilla. Kuumat moottorin osat tai liikku-
vat osat voivat aiheuttaa tapaturman.

Huolehdi siita, ettd kdytat aina silmasuojaimia tes-
tauksen aikana. Polttoaineen ruiskutussuuttimia
testattaessa testausnesteet meneviat suuttimen
karjen aukkojen lapi korkealla paineella. Nain
suuren paineen alaisena testausneste voi tunkeu-
tua sisaan ihoon ja aiheuttaa kayttajille vakavan
vamman. Pida polttoaineen ruiskutussuuttimen
karki aina suunnattuna kayttiajasta poispain polt-
toaineen kerdijaan ja jatkeeseen.

HUOMAUTUS
Jos ihosi joutuu kosketuksiin korkeapaineisen polt-
toaineen kanssa, hakeudu valittémasti [aakariin.

Tunnista viallinen pumppusuutin kayttamalla
moottoria nopealla joutokaynnilla. Loysaa ja

kiristd yksitellen kunkin pumppusuuttimen
korkeapaineputken liitinmutteri. Ala 16ysaa
litinmutteria enempaa kuin puoli kierrosta. Viallisen
pumppusuuttimen I6ysdamiselld on vain pieni
vaikutus moottorin kayntinopeuteen. Katso lisatiedot
kohdasta Purku- ja kokoonpano-ohjekirja. Ota
yhteys valtuutettuun Perkins-edustajaan tai
Perkins-jakelijaan apua varten.

104943724

Polttoainejarjestelma - esitayta

Jos ilmaa péasee polttoainejarjestelmaan, ilma on
poistettava polttoainejarjestelmasta, ennen kuin
moottori voidaan kdynnistaa. llmaa voi paasta
polttoainejarjestelmaan seuraavissa tilanteissa:

» Polttoainesailidé on tyhja tai polttoainesailid on
tyhjennetty osittain.

« Alipainepolttoaineletkut irrotetaan.

+ Matalapaineisessa polttoainejarjestelmassa on
vuoto.

o Polttoainesuodatin vaihdetaan.

e Uusi ruiskutuspumppu asennetaan.
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Polttoainejarjestelman ensidsuodatinelementti (vedenerotin) - vaihda

Poista ilma polttoainejarjestelmasta seuraavasti:

1. Varmista, etta kaikki matala- ja
korkeapainepolttoainelinjat on asennettu
oikein.

2. Kaanna virta-avain RUN (Paalla) -asentoon.
Jata moottorin kaynnistyskytkin RUN (Paalla)
-asentoon 3 minuutiksi. Jos asennettuna on
manuaalinen tyhjennysruuvi, sitad on I0ysattava
polttoainejarjestelman esitayton aikana.

901003929

Kuva 44

Tyypillinen esimerkki

3. Kaynnistd moottori pitamalla kaasuvipu CLOSED
(Suljettu) -asennossa, kunnes moottori kaynnistyy.

Huomaa: LOysaa tarvittaessa polttoaineen
ruiskutusriveissa pumppusuuttimen liitoskohdassa
olevia liitosmuttereita (1), kunnes polttoainetta
nakyy selvasti. Lopeta moottorin kaynnistaminen.
Kirista liitosmutterit (1) kiristysmomentilla 30 Nm
(22 paunajalkaa).

4. Kaynnistd moottori ja kayta sitd minuutti
joutokaynnilla.

HUOMAUTUS
Ala pyoritd kaynnistysmoottoria yhtajaksoisesti 30
sekuntia kauempaa. Anna kaynnistysmoottorin jaah-
tyd vahintdadn kaksi minuuttia ennen seuraavaa
kaynnistysjaksoa.

5. Kayta moottoria kolmen jakson ajan siten, etta
kadannat kaasuvivun hitaasta joutokdyntiasennosta
nopeaan joutokdyntiasemaan. Kaasuvivun
kayttdaika koko jakson aikana vaihtelee yhdesta
sekunnista kuuteen sekuntiin.

Huomaa: Perkins-moottoreissa, joissa on kiintea
kaasuvipu, ilma voidaan poistaa polttoaineen
ruiskutuspumpusta kayttamalld moottoria taydella
kuormituksella 30 sekunnin ajan. Kuormitusta
vahennetdan, kunnes moottori kdy nopealla
joutokaynnilla. Toista tdma kolme kertaa.

Tama auttaa poistamaan ilman polttoaineen
ruiskupumpusta.

6. Tarkista, onko polttoainejérjestelmassa vuotoja.

104943716

Polttoainejarjestelman
ensiosuodatinelementti
(vedenerotin) - vaihda

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran.
Valta tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin
pois-asentoon, ennen kuin vaihdat polttoaine-
suodattimia tai vedenerotinta. Puhdista valunut
polttoaine vilittomasti.

HUOMAUTUS
Ala paasta likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-
maan. Puhdista huolellisesti riittdvan laaja alue,
ennen kuin irrotat mitdan polttoainejarjestelmaan
liittyvaa komponenttia. Kiinnitéa sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman komponenttei-
hin.
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Polttoainejarjestelman vedenerotin - tyhjenna
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Kuva 45 901118416
(1) Ruuvi
(2) Elementti

)
(3) Lasikulho

(4) Anturiliitanta
(5) Tyhjentdminen
(6) Pohjasuojus

1. Kaanna polttoaineen syottéventtiili (jos
varusteena) POIS-asentoon.

2. Aseta sopiva astia vedenerottimen alle. Puhdista
vedenerottimen ulkopuoli.

3. Avaa tyhjennysventtiili (5). Anna nesteen valua
astiaan.

4. Kirista tyhjennysventtiili (5) vain kasitiukkuuteen.

5. Pida elementtia (2) ja irrota ruuvi (1). Irrota
elementti ja lasikulho (3) alustasta. Havita vanha
elementti.

6. Puhdista lasikulho (4). Puhdista alakansi (6).

7. Asenna uusi O-rengastiiviste. Asenna alakansi
uuteen elementtiin. Asenna yksikk6 alustaan.

8. asenna ruuvi (1) ja kiristd se 8 Nm:n (6 Ib ft)
momenttiin.

9. Poista saili6 ja havita polttoaine turvallisesti.

10. Avaa polttoaineen venttiili.

11. Esitayta polttoainejarjestelma. Katso
lisatietoja kohdasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja,
“Polttoainejarjestelma - esitayta”.

104943719

Polttoainejarjestelman
vedenerotin - tyhjenna

A\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran.
Vilta tapaturma kaantamallad kaynnistyskytkin
pois-asentoon, ennen kuin vaihdat polttoaine-
suodattimia tai vedenerotinta. Puhdista valunut
polttoaine valittomasti.

HUOMAUTUS
Vedenerotin ei ole suodatin. Vedenerotin erottaa ve-
den polttoaineesta. Moottoria ei saisi koskaan kayttaa
vedenerottimen ollessa enemman kuin puoliksi tayn-
na. Seurauksena voi olla moottorivaurio.

HUOMAUTUS
Vedenerotin on alipaineen alaisena moottorin nor-
maalin toiminnan aikana. Varmista, ettd tyhjennys-
venttiili on kiristetty luotettavasti, jotta estetdan ilman
paaseminen polttoainejarjestelmaan.
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(1) Ruuvi
(2) Elementti

)
(3) Lasikulho

(4) Anturiliitanta
(5) Tyhjentdminen
(6) Pohjasuojus

1. Aseta sopiva astia vedenerottimen alle.

2. Avaa tyhjennysventtiili (5). Anna nesteen valua
astiaan.

3. Sulje tyhjennysventtiili (5), kun puhdasta
polttoainetta virtaa vedenerottimesta. Kirista
tyhjennysventtiili vain kasitiukkuuteen. Havita
tyhjennetty 6ljy asianmukaisesti.

04943727

Polttoainejarjestelman
toisiosuodatin - vaihda

A\ VAROITUS

Kuumille pinnoille tai sahkoisille komponenteille
valunut polttoaine voi aiheuttaa tulenvaaran.
Valta tapaturma kaantamalla kaynnistyskytkin
pois-asentoon, ennen kuin vaihdat polttoaine-
suodattimia tai vedenerotinta. Puhdista valunut
polttoaine valittomasti.

HUOMAUTUS
Ala paasta likaa tunkeutumaan polttoainejarjestel-
maan. Puhdista huolellisesti riittdvan laaja alue,
ennen kuin irrotat mitdan polttoainejarjestelmaan
liittyvaa komponenttia. Kiinnité sopiva suojus kaikkiin
irtikytkettyihin polttoainejarjestelman komponenttei-
hin.

Elementtisuodatin

K&anna polttoainelinjojen venttiilit (jos varusteena)
KIINNI-asentoon ennen tdma huollon suorittamista.
Aseta polttoainesuodattimen alle sopiva astia
keraamaan mahdollisesti laikkyva polttoaine.
Puhdista laikkynyt polttoaine valittdmasti.

@
2 & /@/@

Kuva 47 g01010637

(1) Tyhjentaminen
(2) Suodatinkulho

1. Sulje polttoainelinjojen venttiilit (jos varusteena).
2. Puhdista polttoainesuodatinkokoonpanon

ulkopuoli. Avaa tyhjennysventtiili (1) ja tyhjenna
polttoaine sopivaan astiaan.
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Polttoainejarjestelman toisiosuodatin - vaihda

Kuva 48 g01010595

(3) O-rengastiiviste
(4) Elementti
(5) Suodatinpaa

3. Irrota suodatinkulho (2) suodatinpaasta (5).
Paina elementtia (4). Vapauta ja irrota elementti
suodatinmaljasta kiertamalla sita vastapaivaan.
Havita kaytetty elementti.

4. Poista O-rengas (3) suodatinkulhosta ja puhdista
suodatinkulho. Tarkista, etteivat suodatinkulhon
kierteet ole vaurioituneet.

5. Asenna uusi O-rengastiiviste (3) suodatinkulhoon

).

6. Laita uusi suodatinelementti (4) suodatinkulhoon.
Lukitse elementti suodatinkulhoon painamalla ja
kiertamalla sitd myotapaivaan.

7. Asenna suodatinkulho (4) suodatinpdahan (5).
8. Kirista suodatinkulhoa kasin, kunnes

suodatinkulho koskettaa suodatinpaata.
Kierra suodatinkulhoa 90 astetta.

Huomaa: Al3 kayta tydkalua suodatinkulhon
kiristdmiseen.

9. Avaa polttoainelinjojen venttiilit (jos varusteena).

Kierrettava suodatin

Kaanna polttoainelinjojen venttiilit (jos varusteena)
KIINNI-asentoon ennen tdma huollon suorittamista.
Aseta polttoainesuodattimen alle sopiva astia
kerddmaan mahdollisesti laikkyva polttoaine.
Puhdista laikkynyt polttoaine valittdmasti.

Kuva 49 901121396

(1) Suodatinpaa
(2) Kierrettava suodatin
(3) Tyhjentdminen

1. Puhdista polttoainesuodatinkokoonpanon
ulkopuoli. Avaa tyhjennysventtiili (3) ja tyhjenna
polttoaine sopivaan astiaan.

2. Kayta sopivaa tydvalinetta kierrettdvan
suodattimen (2) poistamiseen suodatinpaasta (1).

3. Varmista, etta polttoaineen tyhjennysventtiili (3)
uudessa kierrettavassa suodattimessa on kiinni.
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4. \Voitele tiivisterengas (4) puhtaalla
dieselpolttoaineella.

5. Asenna kierrettava suodatin (2) suodatinpdahan

().

6. Kirista kierrettavaa suodatinta kasin, kunnes
tiivisterengas koskettaa suodatinpaata. Kierra
kierrettavaa suodatinta 90 astetta.

7. Esitaytd polttoainejarjestelma. Katso
lisatietoja kohdasta Kayttd- ja huolto-ohjekirja,
“Polttoainejarjestelma - esitayta”.

03109702

Polttoainesailio - tyhjenna vesi
ja sakka

HUOMAUTUS
On huolehdittava siita, etta nesteet kerataan talteen
koneen tarkastuksen, huollon, testauksen, saatami-
sen ja korjauksen aikana. Valmistaudu kerd@dmaan
neste sopiviin astioihin, ennen kuin avaat mitdan
nestetilaa tai purat mitddn komponenttia, joka voi
sisaltda nestetta.

Havita kaikki nesteet paikallisten lakien ja maaraysten
mukaisesti.

Polttoainesailio

Polttoaineen laatu on kriittinen tekija moottorin
suorituskyvylle ja kayttdidlle. Polttoaineessa oleva
vesi voi aiheuttaa polttoainejarjestelman ylimaaraista
kulumista.

Polttoainesailiodn voi menna vetta sita tankatessa.

Polttoaineen lammetessa ja jddhtyessa tapahtuu
kondensoitumista. Kondensoitumista tapahtuu
polttoaineen kulkiessa polttoainejarjestelman l1api ja
palatessa polttoainesailioon. Tama aiheuttaa veden
keraantymisen polttoainesailidihin. Polttoainesailion
saannodllinen tyhjentdminen ja polttoaineen
hankkiminen turvallisesta paikasta voi estaa veden
esiintymisen polttoaineessa.

Veden ja lietteen tyhjentaminen

Polttoainesailidista pitdisi voida valuttaa vesi ja liete
pois sailididen pohjasta.

Tyhjenna vesi ja liete avaamalla polttoainesailion
pohjassa oleva tyhjennysventtiili. Sulje
tyhjennysventtiili.

Tarkasta polttoaine paivittain. Odota polttoainesailion
tayttdmisen jalkeen viisi minuuttia ennen veden ja
lietteen tyhjentamista siita.

Tayta polttoainesailid moottorin kayttamisen
jalkeen, jotta kostea ilma poistuu. Tama estaa
kondensoitumista. Ala tayta polttoainesailiota
aivan tayteen. Polttoaine laajenee [Ammetessaan.
Polttoainesailié voi vuotaa yli.

Joissakin polttoainesailidissa syottoputket sijaitsevat
siten, ettd vesi ja liete voivat ja&da putken

paan alapuolelle. Joissakin polttoainesailidissa
syottdputket ottavat polttoaineen suoraan sailién
pohjasta. Jos moottorissa on tama jarjestelma, on
polttoainejarjestelman suodattimen saanndéllinen
huolto tarkeata.

Polttoaineen varastosailiot

Tyhjenna vesi ja liete varastosailidista seuraavin
vélein:

* viikoittain

« huoltovalein

 tankatessa.

Tama ehkaisee veden tai lietteen joutumista

tankkauksen yhteydessa polttoaineen
varastosailidsta moottorin polttoainesailioon.
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Huolto-osa
Letkut ja kiristimet - tarkasta/vaihda

Jos irtovarastosailid on juuri taytetty tai sitd on

juuri siirretty, anna lietteen asettua riittdvan kauan
ennen moottorin polttoainesailion tankkaamista.
Irtovarastosailiéssa olevat sisaiset valiseinat
auttavat myo6s kerd@maan lietteen. Varastosailidsta
pumpattavan polttoaineen suodattaminen auttaa
varmistamaan polttoaineen laadun. Mahdollisuuksien
mukaan on kaytettdva vedenerottimia.

104943729

Letkut ja kiristimet -
tarkasta/vaihda

Tarkista kaikki letkut vuotojen varalta, jotka ovat
aiheutuneet seuraavista olosuhteista.

» Halkeamia
* Pehmeys
o LOyséat letkunkiristimet

Vaihda halkeilleet tai pehmenneet letkut. Kirista
I6ysat letkunkiristimet.

HUOMAUTUS

Ala taivuta tai lyd korkeapainelinjoja. Ala asenna tai-
puneita tai vaurioituneita linjoja, putkia tai letkuja. Kor-
jaa kaikki I6ysat tai vaurioituneet polttoaine- ja éljylin-
jat, -putket ja -letkut. Vuodot voivat aiheuttaa tulipalon.
Tarkista kaikki linjat, putket ja letkut huolellisesti. Ki-
rista kaikki liitokset suositeltuun kireyteen. Al4 kiinnita
mitaan muita nimikkeitad korkeapainelinjoihin.

Tarkista, onko seuraavia olosuhteita:
« vaurioituneet tai vuotavat paatynipat

« ulkopinnan hankaumat tai repeytymat

paljastunut vahvistuksena kaytetty johdin

« ulkopinnan paikalliset pullistumat

letkun joustava paa on mutkalla tai rutistunut
« panssarointi tunkeutunut ulkopinnan sisaan

Vakiokiristysmomentilla varustettua letkukiristinta
voidaan kayttaa tavallisen letkukiristimen asemasta.
Varmista, etta vakiokiristysmomentilla varustettu
letkukiristin on samaa kokoa kuin tavallinen
letkunkiristin.

Suurista lampétilamuutoksista johtuen letku
kovettuu. Letkujen kovettuminen aiheuttaa
letkukiristimien I6ystymisen. Tama voi johtaa
vuotoihin. Vakiomomentin letkuliitin estaa 16ysia
letkuliittimia.

Jokainen asennuskokoonpano voi olla erilainen. Erot
maaraytyvat seuraavien tekijoiden mukaan:

* letkun tyyppi
* kiinnitysmateriaalin tyyppi

« letkun odotettavissa oleva laajeneminen ja
kutistuminen

« kiinnittimen odotettavissa oleva laajeneminen ja
kutistuminen

Vaihda letkut ja kiristimet

Katso lisatietoja polttoaineletkujen (jos varusteena)
irrottamisesta ja vaihtamisesta OEM-tiedoista.

Perkins ei tavallisesti toimita jaahdytysjarjestelmaa
ja sen letkuja. Seuraavassa tekstissa kuvataan
tyypillinen jddhdytysletkujen vaihtomenetelma. Katso
lisatietoja jadhdytysjarjestelmasta ja sen letkuista
OEM-tiedoista.

Paineenalainen jarjestelma: kuuma jaahdytys-
neste voi aiheuttaa vakavan palovamman. Py-
sdytd moottori ennen jaahdytysjarjestelméan
tayttéaukon kannen avaamista ja odota kunnes
komponentit ovat jadhtyneet. Avaa tayttéaukon
kantta hitaasti, jotta paine vapautuu.

1. Pysayta moottori. Anna moottorin jdahtya.

2. Ldysaa jaadhdytysjarjestelman tayttokantta hitaasti
mahdollisen paineen vapauttamiseksi. Irrota
jaahdytysjarjestelman tayttokansi.

Huomaa: Tyhjenna jadhdytysneste sopivaan

puhtaaseen astiaan. Jadhdytysneste voidaan kayttaa

uudelleen.

3. Tyhjenna jaahdytysjarjestelma alle vaihdettavan
letkun tason.

4. Poista letkunkiristimet.
5. Irrota vanha letku.
6. Vaihda vanha letku uuteen.

7. Asenna letkunkiristimet momenttiavainta kayttaen.
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Jaahdytin - puhdista
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Huomaa: Katso oikea jadhdytysneste taman Kaytto-
ja huolto-ohjekirjan, “Nestesuositukset” kohdasta.

8. Tayta jaahdytysjarjestelma uudelleen. Katso
lisatietoja jadhdytysjarjestelman taytosta
OEM-tiedoista.

9. Puhdista jaahdytysjarjestelman tayttdkansi.
Tarkasta jaahdytysjarjestelman tayttokannen
tiivisteet. Vaihda jaahdytysjarjestelman
tayttokansi, jos tiivisteet ovat vaurioituneet.
Asenna jaadhdytysjarjestelman tayttdaukon kansi.

10. Kaynnista moottori. Tarkista jaahdytysjarjestelma
vuotojen varalta.

03109721

Jaahdytin - puhdista

Jaahdytin ei tavallisesti ole Perkinsin toimittama.
Seuraava teksti kuvaa tyypillistd jadhdyttimen
puhdistusmenettelya. Katso alkuperaisen valmistajan
tiedoista jadhdyttimen puhdistamista koskevat
lisatiedot.

Huomaa: Sovita puhdistusten valit
kayttdéolosuhteiden vaikutusten mukaan.

Tarkasta, ettei jadhdyttimessa ole: vioittuneita
lamelleja, korroosiota, likaa, rasvaa, hyonteisia,
lehtia, oljya ja muita roskia. Puhdista jaahdytin
tarpeen mukaan.

limanpaine voi aiheuttaa tapaturman.

Oikeiden tyomenetelmien noudattamatta jatta-
minen voi aiheuttaa tapaturman. Kaytd kasvo-
suojusta ja suojavaatetusta kayttdessasi paine-
ilmaa.

Puhdistustarkoituksiin suuttimen ilmanpaineen
tulee olla alle 205 kPa (30 psi).

Irralliset roskat poistetaan mieluiten paineilmalla.
Suuntaa ilma tuulettimen ilmavirtaan ndhden
vastakkaiseen suuntaan. Pid& suutin noin

(6 mm)0,25 inch etaisyydella jaahdyttimen rivoista.
Siirra ilmasuutinta hitaasti samansuuntaisesti
jaédhdyttimen putkirakenteen kanssa. Tama poistaa
putkien valissa olevat roskat.

Puhdistukseen voi kayttdaa myos painevetta.
Puhdistuksessa kaytettavan veden maksimipaineen
on oltava alle 275 kPa (40 psi). Pehmenna muta
painevedelld. Puhdista kenno kummaltakin puolelta.

Poista 6ljy ja rasva rasvanpoistoaineella. Puhdista
kennon kumpikin puoli. Pese kenno pesuaineella ja
kuumalla vedella. Huuhtele kenno perusteellisesti
puhtaalla vedella.

Jos jaahdytin on tukossa sisélta, katso valmistajan
ohjekirjasta jaahdytysjarjestelman huuhtelua
koskevat tiedot.

Kéynnistd moottori jaadhdyttimen puhdistuksen
jalkeen. Anna moottorin kdyda hitaalla joutokaynnilla
kolmesta viiteen minuuttia. Kiihdytd moottori nopealle
joutokaynnille. Tama auttaa roskien poistamisessa
ja kennon kuivaamisessa. Hidasta moottorin
kayntinopeus vahitellen hitaalle joutokaynnille ja
sammuta sitten moottori. Pitamallad kennon takana
lamppua voit tarkastaa, onko kenno puhdas. Toista
puhdistaminen tarpeen mukaan.

Tarkasta, onko lamelleissa vaurioita. Taipuneet
lamellit voidaan avata “kammalla”. Tarkasta
seuraavien kohteiden kunto: Hitsaukset,

asennuskiinnikkeet, ilmalinjat, liittimet, kiristimet ja
tiivisteet. Tee tarvittavat korjaukset.

i03109726

Vaikeiden kayttoolosuhteiden
sovellukset - tarkasta

Vaikeat kayttdolosuhteet ovat sellainen moottorin
sovellus, joka ylittda nykyiset julkaistut normit
kyseiselle moottorille. Perkins pitaa ylla normeja
seuraaville moottorin parametreille:

« suorituskyky, kuten tehoalue, kdyntinopeusalue ja
polttoaineenkulutus

 polttoaineen laatu

» kayttdkorkeus merenpinnasta

« huoltovalit

« 0ljyn valinta ja huolto

» jadhdytysaineen tyyppi ja kunnossapito

e ympariston laatutekijat

e asennus

e moottorissa olevan nesteen lampdtila.

Katso moottorin normeja tai ota yhteytta
Perkins-edustajaan tai Perkins-maahantuojaan,

selvittdaksesi toimiiko moottori maariteltyjen
parametrien rajoissa.
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Huolto-osa
Kaynnistysmoottori - tarkasta

Vaikeat kayttdolosuhteet voivat aiheuttaa moottorin
osien normaalia nopeampaa kulumista. Vaikeissa
olosuhteissa toimivat moottorit voivat vaatia
lyhennettyja huoltovaleja, jotta niiden paras
mahdollinen suorituskyky ja taysi kayttdika voidaan
taata.

Koska kayttdolosuhteet poikkeavat toisistaan
hyvin paljon, on mahdotonta luetella tassa
kaikkia niité seikkoja, jotka tekevat olosuhteista
vaikeat. Tiedustele Perkins-edustajalta tai
Perkins-maahantuojalta moottorin tarvitsemasta
yksildllisesta huollosta.

Kayttoymparistd, sopimattomat kayttdmenetelmat
ja vaarat huoltotoimenpiteet voivat olla vaikeiden
kayttdésovellusten osatekijoita.

Ymparistotekijat

Ympariston lampétilat — Moottori voi joutua
kdymaan pitkia aikoja darimmaisen kylmissa tai
kuumissa kayttdolosuhteissa. Venttiilikoneiston osat
voivat vaurioitua karstoittumisen vuoksi, jos moottori
kaynnistetaan ja pysaytetdaan usein hyvin kylmalla
saalla. Aarimmaisen kuuma imuilma vahentaa
moottorin suorituskykya.

llman laatu — Moottori voi joutua kdymaan pitkia
aikoja erittain likaisessa tai polyisessa ymparistossa,
ellei varusteita puhdisteta sdanndllisesti. Muta, lika
ja poly voi keraantya koteloihin. Huolto voi olla
hyvin vaikeata. Kertymat voivat sisaltda syovyttavia
kemikaaleja.

Keradantymat - Yhdisteet, alkuaineet, syovyttavat
kemikaalit ja suola voivat vahingoittaa joitakin osia.

Kayttokorkeus — Ongelmat voivat mydskin
lisdantya, jos moottorin kayttépaikka on
korkeammalla kuin mihin moottorin tdméa sovellus

on tarkoitettu. Kayttékorkeuden muuttuessa, tulisi
suorittaa tarvittavat saadot.

Vaarat kayttomenetelma
» pitkaaikainen kaytto hitaalla joutokaynnilla

« toistuva pysayttdminen ilman jaahdytyskayttoa

ylikuormitus

liian korkea kayntinopeus

o kayttdminen muussa kuin aiotussa
kayttdsovelluksessa.

Vaarat huoltomenetelmat

» pidennetyt huoltovalit

* polttoaineita, voiteluaineita ja jaahdytys/
pakkasnesteita koskevien suositusten
noudattamatta jattaminen.

i03109677

Kaynnistysmoottori - tarkasta

Perkins suosittaa maaraajoin tehtavaa
kaynnistysmoottorin tarkastusta. Jos
kaynnistysmoottorissa on vikaa, moottori ei
mahdollisesti kdynnisty hatatapauksessa.

Tarkasta, etta kaynnistysmoottori toimii oikein.
Tarkasta sahkokytkennat ja puhdista sahkéliitokset.
Katso julkaisusta Systems Operation, Testing and
Adjusting Manual, “Electric Starting System - Test”
-kohtaa, jossa on lisatietoja tarkistustoimenpiteesta
ja ohjearvoista, tai pyyda apua Perkins-edustajalta tai
Perkins-maahantuojalta.

104943728

Turboahdin - tarkasta
(Mahdolliset lisavarusteet)

Saanndllinen turboahtimen silmamaarainen
tarkastus on suositeltua. Kaikki kampikammiohdyryt
suodatetaan ilman imujarjestelman lapi. Taman
vuoksi 0Oljyn ja palamisen sivutuotteet voidaan
kerata turboahtimen kompressorin koteloon. Aikaa
myo6ten tama keraantyminen voi johtaa moottoritehon
vahenemiseen lisdédntyneeseen mustaan savuun ja
moottorin kokonaistehokkuuden alenemiseen.

Jos turboahtimeen tulee vika moottorin kaytén
aikana, turboahtimen kompressoripyora ja/tai
moottori voivat vaurioitua. Vaurio turboahtimen
kompressoripydrassa voi aiheuttaa lisdvaurion
mannille, venttiileille ja sylinterikansille.
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Yleistarkastus
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HUOMAUTUS
Turboahtimen laakeriviat voivat aiheuttaa suuren 6ljy-
maaran paasyn imuilman ja poistoilman jarjestelmiin.
Moottorin voiteluaineen havid voi johtaa vakavaan
moottorivaurioon.

Pitkdan jatkuvan hitaan joutokdynnin aikana tapahtu-
van vahaisen 0ljyvuodon turboahtimeen ei pitaisi ai-
heuttaa ongelmia, edellyttéaen, ettei ole tapahtunut tur-
boahtimen laakerivikaa.

Kun turboahtimen laakerivikaan liittyy merkittava
moottorin suorituskyvyn menetys (pakokaasusavu
tai moottorin kierrosluvun nousu ilman kuormaa),
ala jatka moottorin kayttéa, kunnes turboahdin on
vaihdettu.

Turboahtimen silmamaarainen tarkastus

voi minimoida suunnittelemattomat seisokit.
Turboahtimen silmamaarainen tarkastus voi myds
vahentaa muiden osien vaurioitumismahdollisuutta.

Irrotus ja asennus

Huomaa: Toimitetut turboahtimet eivat ole
huollettavissa.

Kysy vaihtoehtoja turboahtimien poistosta,
asennuksesta ja vaihdosta Perkins-edustajalta tai
Perkins-jakelijalta. Lisatietoja on kohdassa Purku- ja
kokoamisohjekirja, “Turboahdin - poista ja asenna”.

Tarkastus

HUOMAUTUS
Turboahtimen kompressorin koteloa ei saa irrottaa tur-
boahtimesta sen puhdistamiseksi.

Kayttolaitevivusto on yhdistetty kompressorin kote-
loon. Jos kayttdlaitevivustoa siirretdan tai hairitdan,
moottori ei ehkd taytd paastdjen lakimaaraisia vaati-
muksia.

1. Poista putki turboahtimen 18hddsta ja
irrota turboahtimen imuilmaputki. Tarkista
silmamaaraisesti, onko putkessa 0ljya. Esta lian
paasy sisdan turboahtimen kokoonpanon aikana
puhdistamalla putkien sisapuoli.

2. Tarkista, 16ytyyko oljya. Jos 6ljya vuotaa
kompressoripyoran takapuolelta, turboahtimen
Oljytiiviste on voinut vaurioitua.

Nakyva oljy voi johtua moottorin pitkaaikaisesta
kaytosta hitaalla joutokdynnilla. Nakyva oljy voi
johtua my6s imuilman letkussa olevasta esteesta
(tukkeutuneet iimansuodattimet), joka aiheuttaa
turboahtimen vuotamista.

3. Tarkasta turbiinin kotelon lahtéaukko korroosion
varalta.

4. Kiristd imuilmaputki ja pakokaasulahtoputki
turboahtimen koteloon.

104943707

Yleistarkastus

Tarkasta moottori vuotojen ja
Ioysien liitantojen varalta

Tarkastus kiertamalla moottori pitaisi kestaa vain
muutaman minuutin. Kun on naiden tarkastusten
tekemiseen kaytetdan aikaa, voidaan valttaa kalliit
korjaukset ja onnettomuudet.

Pidenna moottorin kayttdikaa tarkastamalla
moottoritila huolellisesti ennen moottorin
kaynnistamista. Etsi dljyvuotoja tai
jaahdytysnestevuotoja, 16ysia pultteja, kuluneita
hihnoja, 16ysia liitdntdja, roskien kertymista ja niin
edelleen. Tee tarvittavat korjaukset:

» Suogjien on oltava oikein paikoillaan. Korjaa
vaurioituneet suojat tai asenna puuttuvat suojat.

» Pyyhi kaikki korkit ja tulpat ennen moottorin
huoltoa, jottei jarjestelmaan paase likaa.

HUOMAUTUS

Pyyhi huolellisesti kaikki pinnoille valuneet nesteet
(jaahdytysneste, oljyt tai polttoaine). Jos vuotoja
havaitaan, etsi niiden lahde ja tee tarvittavat korjauk-
set. Tarkasta nestetasot suositeltua useammin, jos
vuotoja ilmenee tai epailldan. Jatka tilanteen seu-
raamista, kunnes kaikki vuodot on paikallistettu ja
korjattu.

HUOMAUTUS
Moottorin paalle kertynyt rasva tai 6ljy on tulipalovaa-
ra. Poista kertynyt rasva ja 6ljy. Katso lisatietoja koh-
dasta Kaytto- ja huolto-ohjekirja, “Moottori — puhdista”.

» Varmista, ettd jaadhdytysjarjestelman letkut on
kiinnitetty oikein ja tiukasti. Tarkasta, ettei ole
vuotoja. Tarkasta kaikkien putkien kunto.

» Tarkasta vesipumppu jddhdytysainevuotojen
varalta.

Huomaa: Vesipumpun tiiviste voidellaan
jaahdytysjarjestelman jaahdytysnesteella. Pieni
vuoto on normaalia moottorin jddhtyessa ja osien
pienentyessa.
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Vesipumppu - tarkasta

Suuri jddhdytysnestevuoto voi osoittaa tarvetta
vaihtaa vesipumppu. Katso lisatietoja vesipumpun
irrottamisesta ja asentamisesta ja/tai tiivisteesta
kohdasta Purku- ja kokoamisohjekirja, “Vesipumppu -
poista ja asenna” tai ota yhteys Perkins-edustajaan
tai Perkins-jakelijaan.

» Tarkasta voitelujarjestelma vuotojen varalta
kampikammion etutiivisteessa, kampikammion
takatiivisteessa, oljypohjassa, 6ljynsuodattimissa
ja keinuvipukannessa.

» Tarkista polttoainejarjestelma vuotojen varalta.
Etsi I0ysia polttoainelinjojen letkukiristimia ja/tai
kierrelukitsimia.

» Tarkasta ilmantulojarjestelman putket ja kulmat
murtumien ja irrallisten liitinten varalta. Varmista,
ettd nama letkut eivat kosketa muita letkuja, johtoja
ja niin edelleen.

» Tarkasta virranjakajan hihnat ja lisalaitteiden
kayttdhihnat murtumien, katkeamien ja muiden
vaurioiden varalta.

Moniurapyorien hihnat on vaihdettava samanlaisina
sarjoina. Jos vain yksi hihna vaihdetaan, hihna
kantaa suurempaa kuormaa kuin ne hihnat, joita

ei vaihdettu. Vanhemmat hihnat ovat venyneet.
Ylimaarainen kuorma voi katkaista hihnan.

+ Tyhjenna vesi ja sakka polttoainesailidsta paivittain
varmistaaksesi, etta vain puhdas polttoaine paasee
polttoainejarjestelmaan.

» Tarkasta johdot ja liittimet 16ysien liitdntojen ja
kuluneiden johtojen tai rispaantuneiden johtojen
varalta.

» Tarkasta maadoitushihnan hyva liitdnta ja kunto.

« Irrota akkulaturit, joita ei ole suojattu
kaynnistysmoottorin sdhkdkuormalta. Tarkasta
akkujen kunto ja elektrolyyttitaso, ellei moottorissa
ole huoltovapaa akku.

o Tarkasta mittareiden kunto. Vaihda murtuneet
mittarit. Vaihda mittari, jota ei voida kalibroida.

01948934

Vesipumppu - tarkasta

Viallinen vesipumppu voi aiheuttaa vakavia moottorin
ylikuumennusongelmia, jotka voivat johtaa seuraaviin
tilanteisiin:

« Sylinterikannen halkeamat

e Mannan kiinni juuttuminen
¢ Muut mahdolliset moottorivauriot

Huomaa: Jaahdytysjarjestelman jadhdytysneste
voitelee vesipumpun tiivisteen. On normaalia, etta
moottorin jdahtyessa ja osien supistuessa esiintyy
jonkin verran vuotoa.

Tarkasta silmamaaraisesti, ettei vesipumppu vuoda.
Vaihda vesipumpun tiiviste tai vesipumppu, jos
jaéhdytysnestetta vuotaa liikaa. Katso purkamisen
ja kokoamisen tyOvaiheet julkaisusta Disassembly
and Assembly Manual, “Water Pump - Remove and
Install”.
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Takuutiedot

Takuuosa

Takuutiedot

101948936

Paastotakuutietoja

Tama moottori voidaan sertifioida tayttamaan
pakokaasupaastdja koskevat standardit ja
kaasumaisia paastdja koskevat standardit, jotka ovat
lakien maaradmat valmistuksen ajankohtana, ja tdma
moottori voi olla paastétakuun kattama. Ota yhteytta
valtuutettuun Perkins-edustajaan selvittdaksesi onko
oma moottorisi sertifioitu paastojen suhteen ja onko
oma moottorisi paastétakuun kattama.
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sarjanumerokilpien sijainti”.
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Myyijan laitenumero:

Myyjainformaatiota
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Yhteyshenkilé Puhelin Tybaika
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